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图书档案

引言

电影胶片是百年来影像档案记录的重要载体。在不断从历

史中汲取智慧、探索道路、走向未来的今天，影像档案也起着

鉴古知今，资政育人的作用，其历史价值、人文价值和科学价

值亦不可估量。电影胶片主要由片基和感光乳剂两部分构成。

其分类按照色彩分可分为黑白胶片和彩色胶片；按胶片规格可

大致分为IMAX65mm、35mm、16mm、8mm、超8mm等主流规格以及

28mm、9.5mm等小众规格。胶片片基应具备平坦光洁、无色且

高度透明，耐机械外力，平衡的感光层性能，稳定反映光、热

和冲洗化学品等条件。其显像之基本是在透明片基上涂布卤化

银感光剂，除此之外还有涂在乳剂层表面耐受外力的保护层，

以及涂在乳剂与片基之间促使两者黏合的底层和涂在背面起防

光晕、防静电和防卷曲的背面层。电影胶片的材质和保存条件

直接影响着其使用年限和最大寿命。

一、胶片片基材质分类

新中国成立前，我国拍摄主要为硝酸片影片（俗称易燃

片），记录了很多珍贵画面，但因该种介质燃点低易损毁，最

终留存不到两成。自十八世纪九十年代问世以来，二战前世界

范围内主流35mm规格电影胶片片基多为含硝化棉的硝酸纤维素

制成。虽然其具有很高的透明度和较好的物理性能，但其化学

成分与火棉相似，极不稳定，易燃易分解，并且随着存储时间

的延续燃点降低。此片基在夏季室温内就可能发生自燃现象，

燃烧温度高达1700℃且燃烧速度极快。因此，早期影像档案的

保存工作难度更高，如果存储不当就会毁于一旦。

由于硝酸片基存在上述严重缺点，在20世纪三十年代，醋

酸纤维素酯片基（俗称安全片）以不易燃的优点取代了硝酸纤

维素酯片基，成为电影胶片的主流材质。率先问世的二醋酸纤

维片基虽不易燃，但它的缺点是透明度及机械强度低，耐潮性

差，受潮后易膨胀变形，在加工使用中收缩率也很大。随后三

醋酸纤维素片基问世，其透明度、物理性能、耐水性等技术性

能都优于二醋酸片基，但其主要缺点为在长期的使用和贮存过

程中收缩性和脆性会增长，影片齿孔更易裂。然而，醋酸片基

易在自身分解衰变过程中会出现“醋酸综合症”现象，即电影

胶片发出刺鼻的高浓度醋酸味，片基失去机械硬度变软，彩色

影像因增塑剂析出而褪色，黑色影片失去光泽，图像模糊，最

终因胶片融化粘稠扭曲毁坏。

20世纪60年代涤纶片基应运而生，它具有机械强度高、柔

软性好、吸水膨胀率小、几何尺寸稳定、片基轻薄耐运输、耐

寒性好、燃点高（525℃）、使用寿命长等一些列优点。其主

要缺点是静电效应严重，易吸附灰尘，画面很容易受到摩擦的

影响，微小的颗粒都可能成为连续划伤的凶手，这会使电影在

放映的时候屏幕出现细长的黑线，影响效果，甚至可能阻碍信

息的正确表达和电影胶片的拷贝。

二、电影胶片档案保存措施

虽然不同种类胶片的特性不同，但它们都需要在控温控

湿的环境中妥善保存已成为世界范围内的业界共识。针对硝

酸片，高温易引起硝酸片基自燃，高湿会导致硝酸片基析出硝

酸；对醋酸片基而言，“醋酸综合症”的根本原因在于醋酸纤

维素酯的水解，而研究表明醋酸片基发生水解反应与湿度的增

加是成同向正比关系的。适宜的温湿度条件可防止或减缓胶片

的化学反应，避免温度湿度过低引起的胶片边缘起边、皴裂、

脱落等现象。除此之外生物侵蚀诸如微生物霉菌的生长过程中

也会发酸。霉菌可能在电影胶片的生产、使用、保存的任何一

个阶段进入，而胶片上的明胶为其提供培养物质，光照、温

度、湿度、丝状霉菌都易造成霉变，而良好的温湿度储存环境

能有效控制霉菌孢子的滋生繁殖。

经实践和研究，国际电影档案联合会将电影胶片保存的温

度设置为-5℃—5℃，湿度保持在30%RH—50%RH。为确保档案

实体的安全，相关机构应严格执行此标准，其中最基本的条件

就是配置相应功能的制冷除湿设备，这即是电影艺术档案保管

工作必须具备的硬件系统，也是反映电影档案保存机构保存工

作水平的标准之一。此外空气的清洁对电影胶片的保存也至关

重要，比如灰尘会遮盖图像，划破乳剂层，带进菌种等，因此

储存电影胶片档案的库房还应具备完善的通风设备和空调换气

系统。

其次是包装胶片的材料和存储的器具。为避免密封容器

中惰性气体的泄漏，故所选包装根据标准应满足ISO10214的

规定，材料不能释放如醋酸气体、氮氧化合物等有害气体和物

质。以铁为主要原材料的轻便金属制成的影片片盒现为中国电

影资料馆存放胶片的主要存储器具。它既可以增强影片抗击打

抗负重能力，也可以在一定程度上隔断外界有害气体、灰尘、

紫外线和微生物对影片的侵袭。另因胶片生产和显像加工过程

中有残留的酸性物质，胶片不能和包装直接接触，不能密封，

避免磨痕、分解和催化作用的产生。中国电影资料馆在片盒内

选用PH值在7.0-8.5之间的、不含任何酸性物质、氧化剂和还

原剂且经特殊处理的纸质护片袋就是比较合适的包装材料，其

经济环保还具有透气性，能够及时挥发胶片产生的酸性物质，

质地柔软能减少摩擦，同时还能起到一定的吸水防潮作用。

结语

电影胶片作为影片档案的重要载体，其材质的化学特性及

洗印加工过程中不可避免的化学药剂残留决定了它始终处于自

身的衰变过程之中，然而其衰变速度与保存环境的优劣是成反

比的。各档案管理机构应在做好防尘、防光、防霉、防有害气

体等基本档案管理工作的基础上，对电影胶片档案合理包装并

维持其科学的温湿度保存环境。入库前应系统全面地排查档案

的衰变情况；对不同种类胶片分类保存，特别是将易燃片等特

殊材质档案隔离存放，避免胶片间相互影响；收存和使用过程

中应按规章制度定期对档案进行检查和修复；同时注意保存环

境设备的保养、检修和清洗。
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[摘　要]影像档案是我们重要的文化遗产和历史记录。作为其重要载体之一的电影胶片档案，因其特殊的化学特性导致的自

身衰变，其保存的技术问题是全世界档案界同仁都在攻克的难题。本文从分析胶片片基讲起，阐述不同胶片在生产和使用中的特

性及优缺点，探究胶片衰变的原因，从而进一步探讨电影胶片档案保存的技术问题。
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