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理论研究

一、引起稠油静态计量交接误差分析

原油交接是一个复杂，集成多个参数测量的综合型计量过

程，人为操作因素在计量误差占很大比重。

原油立式圆筒罐静态计量计算公式：mn=ρ20*K* *F*

（1-W）从油品静态计量计算公式可以看出，影响原油质量计

量的因素主要有：原油体积、原油密度、原油含水量、原油温

度。

1.原油体积量

大罐静态计量交接时原油体积量是通过手工检尺测量液位

高度，按照容积表换算出来的。除了量油尺在检定时产生的允

许误差，操作人员在检尺时操作不规范以及量油尺使用过程中

卷曲变形都会对高度测量误差；稠油储存温度比较温度，罐内

温度会远远高于量油尺检定时的温度，热胀冷缩也会对高度测

量差生误差。这些最终都会对计算体积量产生误差。

2.原油密度

原油密度是计算油品数量的重要参数。密度随原油的化学

组成的变化、温的变化以及含水量的变化而变化，密度的测量

通过手工取样法从大罐中

某几个点定点取样化验，稠油与普通原油相

比具有密度大、黏度高，流动性差等特点，主要表现在同

一罐内油品性质分布不均，存在油包水团以及含水夹层现象。

储存过程中如果加热不均衡会对罐内产生扰动，破坏罐内油品

含水层析的线性度。这些在取样过程中都对试样的代表性产生

严重的影响，对油量的计算结果的准确性具有极大的影响。

3.原油温度

储罐油温是计算油品数量的重要参数。在计算油品的标准

体积时，需测量油品的实际温度；在计算油品的标准密度时，

需测量油品的视温度，因此实际温度测定的准确与否，将直接

影响油品数量的准确性。在测量过程中，受测温位置、测温时

间以及环境温度的影响，测量结果与真实值之间会存在一定误

差。对于稠油由于其黏度高，需要较高的储存温度，通常都会

在储存过程中进行加热，加热不均衡，会造成罐内温度非线性

分布，这些都会给测量结果带来很大变数。

4.原油含水量

原油含水率受温度和沉降时间的影响，原油的含水率也会

随时发生变化。大罐原油含水测量同密度数据测量一样，也是

采取定点取样，使得测量结果具有很大的随机性。原油密度测

量采用的是实验室蒸馏法，其使用的器具包括称重天平、冷凝

接受器等本身存在系统误差，操作过程中试样称量以及数据读

取都会产生人工误差；加热强度不够水分溜出不完全以及冷凝

温度高、密封不严都会产生水分损失；冷凝管、接受器等实验

仪器清洗不干净都会使水分黏附在仪器内表面；这些都会影响

到含水率。

二、正确认识计量误差的存在

计量结果通常来讲无限接近真值，误差是绝对存在的。

原油大罐计量交接时采用人工手工法完成，需要众多器具和方

法，因此在产生误差根源很多，可分为系统器具误差、方法误

差、环境误差、操作误差等。

在SY5669《石油及液体石油产品立式金属罐交接计量规

程》及GB9110《原油立式金属罐计量油量计算方法》中规定，

立式金属罐计量系统总不确定度为0.35%，其构成可由油罐容

积检定不确定度为0.2%；量油尺测量液位时允许有1mm的误

差，不确定度为0.01%；温度测量时，估读至0.25℃，不确定

度为0.1%；测量密度时，估计值读至0.0001g/cm3，不确定度为

0.01%；含水量分析时，读至0.03%，不确定度为0.03%组成。

计量交接双方对静态计量交接结果的校核也存在一定的

误差。交油方来又通过汽车拉运，槽车经过过磅称重计量，以

120T地衡为例，最小确衡量单位为40kg，单车误差40kg属于正

常现象。

三、减少稠油计量交接误差途径

1.选用计量器具和设备必须符合计量条件，并且在检定周

内，计量器具的精度宜选用较高等级地计量器具。

2.针对稠油的混合不均的特殊性，储存加热要保证均衡

加热，保证温度平稳变化，突然猛烈加热会对罐内产生强烈扰

动，造成底部高含水上涌，破坏管内含水层系。应该延长稠油

在罐内的静止沉降时间，消除油水夹层和分层现象，确保罐内

油品混合均匀，实践证明稠油在罐内静止沉降72小时以上才能

保证混合均匀。

3.正确对待计量误差，强化计量人员技能培训。误差是

不可避免的，找出误差存在的规律，选择责任心强、具有较高

水平和经验的计量操作人员，定期进行专业知识培训和考核，

杜绝违规操作，减少人工误差。同时应当对计量交接方式进行

校核和调整，如对于含水和密度化验取样，应定期进行6点取

样，对三级取样数据进行校核，确保坐到公平公正，减少系统

中的非正常数据和系统误差。

四、结束语

由于稠油的特殊性，影响稠油原油计量交接准确性的因素

众多，降低稠油计量交接误差减少分歧是计量交接双方努力的

方向，只要双方对产生误差的原因进行深入细致的分析，依靠

高精度的设备和器具，完善的计量标准体系，高素质的计量交

接人员，认真做好计量交接工作，减少加量交接误差，才能做

到公平公正，保证稠油计量交接双方的合法利益。
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[摘　要]原油交接计量关系到企业的经济效益，但是由于各种因素都会导致原油交接计量出现误差，这样就有损了企业的

利益。近年来为满足日益增长的能源需求，稠油产量的逐步提高。随着稠油产量的上升，各大炼化企业为提高产品质量和经济效

益，开始对稠油原油进行有计划的单独加工。因此各油田企业和炼化企业开始对稠油原油进行单独计量交接。本文主要是对稠油

在静态计量交接过程中所产生的误差原因进行分析，并探讨控制这些误差的有效手段。
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