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电气化铁路中电力机车是列车运动的动力来源，其运行

品质与可靠性直接影响着整个铁路运输系统的安全与效率，

走行部作为机车关键部件，发生故障后轻则造成机车产生异

常冲击、振动和噪音，严重时将造成轮对剥离、轴承破损、

机车颠覆等严重后果，影响正常的铁路运输秩序，因此走行

部的质量可靠更是保证铁路运输安全的重点。随着最高运行

HXD1型交流传动机车的使用，为提高临客列车的运行速度，

现在一般安排交流传动货运机车担当临客列车的牵引任务。

通过分析HXD1型电力机车牵引电机轴承温升报警原因，同时

为轴承温升报警问题提供有效的措施及方案，目前已取得了

较好的效果，较好地解决了HXD1型机车牵引电机传动端轴承

温升报警问题。从实际推广运用情况来看，机车 6A系统走行

部监测系统运行稳定。

一、HXD1型电力机车牵引电机轴承温升报警原因

结合某铁路货物列车操纵示意图、HXD1型电力机车网络

系统数据、LKJ 数据、6A 系统走形部数据记录的机车牵引

电机传动端温升报警时典型的电机轴承温度、温升、环境温

度。机车牵引电机工作时产生的铜损耗、铁损耗、轴承摩擦

所产生的机械损耗及附加损耗形成不同的热源，为加快牵引

电机产生的热量散发，HXD1 型电力机车采用了强迫风冷牵引

通风机形式对牵引电机制冷。根据HXD1型机车牵引电机强迫

风冷原理及结构形式分析，采用鱼刺图方式认为引起牵引电

机传动端温升报警的可能原因如图所示。

1、牵引性能影响。通过对线路状态的分析发现，兰渝

线下行存在约103km连续长大上坡道，其中坡度13‰的坡道长

为 69.88km，最长坡道为11.95km，大于10‰小于13‰的坡道

为24.41km，且其中大多数坡道坡度为12.8‰，低于10‰的坡

道长度6.63km。根据线路坡度情况进行了HXD1型机车牵引能

力的计算，在该区间运行时，当牵引吨位超过3500t列车运行

均衡速度低于机车恒功速度65km/h，由此可见机车牵引吨位

较大时，在此困难区间内为维持列车均衡运行速度，机车需

一直运行于满级位牵引，牵引电机处于满负荷运行状态，当

列车运行速度越低时牵引电机转速越低，其电流越大，此时

牵引电机损耗（主要为铜耗）越大，其发热量变大，牵引电

机、电机轴承的温度也将持续升高。因此，机车牵引吨位、

线路情况、运行时间对牵引电机传动端轴承温度具有较大的

影响。

2、温度监测影响。电机轴承测点位置设置在电机端盖

上，对HXD1牵引电机6A系统传感器安装孔位置进行了优化，

优化后的测点对轴承温度的敏感性更高、更准确，几乎完全

接近牵引电机两端轴承的实际温度，因此检测到的电机轴承

温升值比以前升高，导致温升报警故障增多。测点更接近于

电机轴承，根据牵引电机空转和驱动空转试验结果，牵引电

机传动端新测点位置比原测点位置温度高15℃左右。正线对

比试验表明电机传动端新测点位置比原测点位置温度高出

30℃～35℃。6A系统牵引电机传动端参考温度测点位于转向

架构架上，按现有布置方式，6A系统参考温度测点布置点离

牵引电机及轴承的工作位置较远，由于机车运行时转向架周

围复杂的环境温度条件，存在参考温度小于轴承实际运行环

境温度，造成牵引电机温度一定、电机传动端轴承温升增加

的可能性。通过分析认为，传动端轴承新旧方案6A测点温度

监测位置的差异、6A 环境温度测点与牵引电机传动端轴承温

升报警直接相关。

二、HXD1型电力机车牵引电机轴承温升报警措施

通过对HXD1型电力机车牵引电机轴承温升报警原因分

析，结合现场运用实际情况，为快速解决HXD1型电力机车牵

引电机传动端轴承温升报警问题，应及时采取措施及方案。

通过对HXD1型电力机车牵引电机轴承温升报警原因分

析，结合现场运用实际情况，为快速解决HXD1型电力机车

牵 引电机传动端轴承温升报警问题，应及时采取措施及方

案。1）改善HXD1型电力机车牵引环境，合理安排机车牵引

吨 位，优化机车操纵方法，使整列列车能接近或者高于均衡

运行 速度运行。同时，改善6A系统参考温度测点布置点位

置，使6A系统所采集的环境温度更加接近于牵引电机传动端

轴承周 围复杂的环境温度。2）6A 系统走行部监控子系统控

制程序优化，首先进行报 警门槛值调整，传动端报警门槛值

调整至轴承温度≤120℃、温升≤90K，且满足参考温度 0℃

以下按0℃处理，此外，优化环境 参考温度算法，当0℃≤参

考温度≤10℃时，轴承温升计算时参 考温度增加15℃，当 

10℃ ≤参考温度≤20℃ 时，轴承温升计算 时参考温度增加

10℃，同时，在1台机车具有2个及以上的参 考温度测点，牵

引电机轴承温升按照参考温度的平均值进行计算。

结语

通过分析HXD1型电力机车牵引电机轴承温升报警原因，

同时为轴承温升报警问题提供有效的措施及方案，可取得较

好的效果，较好地解决HXD1型机车牵引电机传动端轴承温升

报警问题。若得到实际推广运用，机车系统走行部监测系统

运行会更加稳定，数据更加可靠，保证机车走行部的正常工

作状态。有力地保障了铁路运输正常秩序。
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HXD1型电力机车牵引电机轴承温升报警原因分析及优化措施
郭宗诚
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[摘　要]HXD1 型电力机车在部分机务段投入运用以来，陆续出现6A 系统走行部监测子系统牵引电机传动端轴承温升报警问题，但机车回

段后对走行部进行检测确认牵引电机各部件状态良好，顶轮检测机车各电机轴承状态良好，齿轮箱润滑油位正常。本文结合某铁路线路数据、

机车网络系统数据、LKJ数据、6A 系统走形部监测传动端轴承温度、温升、环境温度数据，对HXD1型电力机车牵引电机轴承温升报警原因进行

了分析，同时为快速解决HXD1型电力机车牵引电机传动端轴承温升报警问题提供有效的措施。
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