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理论研究

引言
随着我国经济建设的不断加快，提高了煤化工企业的发展

速度，但煤化工厂在实际生产运营中产生大量的工业污水，此
类污水中含有各类有毒有害化学物质。为了提升煤化工厂污水
的处理效率，需要针对实际情况更新环保对策，减少对水环境
的破坏，并对污水处理的难点予以解决。

1 煤化工废水处理技术现状
近些年国内外的学者在不断的发展创新当中对于煤化工产

业的废水处理技术也提出了不同的见解，主要包括七个：①普
通的活性泥工艺，有着比较明显的效果，但是在面对浓度比较
高的物质时就很难溶解，而且短时间内就算可以提高COD的去
除效率，却在溶解的物质中所含有的有机物含量或者脱氮效率
较低。②在A/O工艺上虽然能够在很大程度上去除氨氮，但是
废水当中的COD浓度还是无法达到科学的排放标准。③SBR工艺
能够实现理想的冲击性负荷，但是这种工艺在抵抗酚毒毒性的
时候功能性比较差。④生物膜法虽然可以控制好污泥量，但是
这种工艺在COD去除时的效率不高不能承载过高负荷，处理煤
化工废水的时候无法支撑过大的量。⑤物理吸附工艺，它能够
有效的降低污水的COD，对于二次污染问题却无法解决。⑥高
级的氧化工艺，它可以快速的氧化并降解有机物，但是在实际
运用的时候成本比较高，所以利用的并不多。⑦膜分离技术，
它能够把污水中的污染物抽离出来，但是对于一些膜污染和使
用的寿命上还是有问题。从这些论述当中能够分析出来的是生
物加上物化组合的处理技术目前在煤化工废水处理中的利用是
必然的趋势，当煤化工废水当中较难降解污染物或者是有机氮
的含量比较高的时候，一般的生物处理工艺很难实现标准处理
结果，所以在利用物化处理工艺的时候就可以有效的将废水中
那些难降解的污染物解决，这样所排放出来的污水就达到科学
标准。

2 煤化工废水处理的关键技术分析
2.1筛滤法
如果化工废水经过了混凝处理之后，可以使用筛滤法，借

助筛网、纱布或者格栅、栅网等设备直接筛掉废水中颗粒较大
的悬浮物、胶粒物，防止堵塞泵、阀等设备。目前，对于筛滤
法的运用，主要为过滤及反冲洗。其中过滤是指经过经水池、
滤料层等位置的时候，经过层层筛选，过滤掉废水中的微小悬
浮物和胶体物。而反冲洗是指反复冲洗滤料层，使其沉积物随
着冲洗力度加大，流入排水槽中，该过程操作简单，能耗低，
在废水的初步处理中具有很好的环保性。

2.2泡沫的消除
煤化工废水当中含有很多以羟基为主的杂环物质、脂肪类

物质以及活性剂物质等，必须要尽可能的将其去除才能保证废
水处理的合理化。如果利用一般的隔油池或是空气气浮这两种
工艺，空气当中的氧气就会导致废水的颜色变深，多元酚在氧
化的作用下所产生的苯醌物质更是难以降解，虽然能够解决眼
前的问题，但出现的新问题又会增加日后处理的难度。目前哈
尔滨工业大学所研发出来的惰性气体除油技术是可以有效的将
煤化工废水中的油去除，而且也能最大化的避免氧化现象，防
止后续出现泡沫的问题，消除泡沫这一方面基础上，惰性气体
除油的技术是十分实用的。

2.3严格控制二氧化氯溶液浓度
煤化工厂的废水含酚，在排放之前必须加以处理。在实

际中可以应用二氧化氯溶液进行废水沉淀，将COD浓度降低至

30mg/L，在此过程中需要控制二氧化氯溶液的浓度，具体为
10mg/L～15mg/L，在二氧化氯溶液反应40min之后，将化工污
水中含有的酚物质基本去除，部分的酚类物质均被氧化，如存
在未氧化的酚，可以继续提高二氧化氯溶液的浓度，以此将污
水处理后排放，避免对生态环境造成污染。

2.4酚类物质的毒性控制
酚类物质相对于微生物而言是存在着很大毒性的，酚类物

质的浓度太大，就会最大化抑制杀菌或者微生物的繁殖。现如
今在煤化工行业的废水处理当中微生物的繁殖速度明显很慢，
主要原因是酚类物质所造成的影响。为了将煤化工业废水当中
的酚类物质毒性有效去除，相关单位研发除了生物增浓的相关
技术，利用水力的条件，加上高生物的添加剂和高污泥的浓度
等，使其在低氧的条件下也能让酚类物质的毒素有效的控制。
另外，在低氧的状态下能够提高水解的酸化效果，在降解COD
的时候有效的适应，给低溶氧创造出更多的有效条件，很大程
度上提高脱氮效果，在低溶氧曝气的条件下有效的避免泡沫的
出现。

2.5吸附法
此类方法可以很好地实现去臭、脱色、溶解有机物等作

用，并且具备了吸附时间较短的优势。在运用吸附法的时候，
要确保充足的吸附剂用量，由于某些污染物的表层分子分布不
均匀，且流动性较差，所以对于这些固体式的分子只能运用吸
附法吸附气体分子，实现物理处理效果。尤其是对于悬浮污染
物而言，表层会存有许多活性炭、硅藻土、树脂等分子，使用
吸附剂就可以很好地实现吸附效果，然后对这些吸附的分子进
行加热吹气等处理，例如利用臭氧氧化法，可以很好地实现去
除COD、脱色等净化处理。

2.6实现污水循环利用
化工污水在处理后也能够实现循环利用，如该工程将处理

后的污水应用到化工生产的其他方面中，并作为循环冷却系统
的补充水，或将其作为脱盐水以及软化水。基于此，相关的化
工厂必须强化污水回收利用的程度，注重对污水回收可利用技
术的改进、创新和研发，将处理合格的工业污水变为可用水，
提高化工厂的污水利用质量。

2.7多元酚的降解途径
在煤化工的废水当中包含的多元酚不能直接利用微生物降

解或增值，只能利用厌氧共代谢这一工艺将其转化成其他的物
质再去除，科学的控制厌氧出现泡沫的问题，把微生物增殖的
现象去除，提高酚类的利用效率。但是针对煤化工废水当中存
在的各种特点，现如今研究出来的多元酚厌氧共代谢机理的工
艺应用就能够十分明显的提高酚类物质的降解效率，研究结果
得到了很多国家的认可，逐渐运用到了煤化工废水处理的过程
当中。

结束语
现如今煤化工产业对于我国的发展与建设有着极为重要的

意义，其中所排出的废水对环境的污染也是不容忽视的，利用
关键技术去处理污水已经成为各企业所重视的任务。本文从低
碳环保的理念上提出了一些能够治理污水的合适工艺，希望对
各煤化工企业污水治理有所帮助。
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[摘　要]我国在煤化工这一行业的发展起步是相对较晚的，而且从其中的生产加工技术与废水处理等问题上虽然已经做出了

很大的改善，但还是存在着诸多缺陷，其中比较严重的就是废水的处理关键技术，它对于环境的污染非常严重，如果不及时有效

的处理将对我国的环境和发展造成制约。
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