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一、引言

对于产业共性技术的概念界定说法不同，但实质上是指

一类技术，这类技术已经在一些领域广泛使用或者即将被广泛

应用，同时该类技术的研发可以存在数个产业共同受益，因此

会对多个相关联的产业产生重大影响的。为了促进产业共性技

术的发展，我国也相继发布了《产业关键共性技术发展指南

（2015年）》等指导性文件，随后吉林省也意识到了产业共性

技术对未来发展的特殊意义，更是将促进产业共性技术的研发

和推广工作作为近期目标多次强调。

二、文献综述

目前大多数的学者对人工智能的研究集中在人工智能应用

以及人工智能对其他产业的促进作用上。少量的人工智能本身

发展问题基本都是依靠理论分析，对于人工智能发展的实证分

析较少。

在人工智能对其他产业的影响层面，于成丽，安青邦，

周丽丽（2017）认为人工智能在互联网、大数据、云计算等现

代新兴技术的推动下，迅速发展，更广泛的应用在网络安全领

域，在分析梳理下，提出相对应的建议帮助人工智能维护网络

安全。姜利，张景胜（2020）对人工智能的概念介绍后描述了

人工智能与金融之间的关系，最后通过分析认为人工智能对金

融产生了重大影响并且对于人工智能与金融之间的融合发展提

出了自己的看法。

在人工智能的发展层面，李启源（2017）先对人工智能

概念进行界定，再介绍人工智能的发展以及常见的人工智能，

最后再对人工智能应用进行梳理的同时表达对人工智能的未来

发展看法。李政刚（2017）认为人工智能已经成了独树一帜的

新兴产业并对重庆市的人工智能现状进行分析，最后在几方面

提出针对性建议帮助重庆市人工智能产业进一步发展。杨一辰

（2018）分析了人工智能的内涵，研究了人工智能的应用和发

展，最后提出了人工智能在各个领域的未来发展方向，同时认

为人工智能将会为人类效率更高的服务造福全人类。司俊，查

静（2019）认为人工智能不仅改变了人们的生活方式并且为区

域经济发展提供新的动力还提出人工智能的发展可能导致的社

会问题要引起重视。

三、产业技术路线图的制定

（一）理论内涵

目前技术管理中最常见并且成熟的工具就是技术路线图，

通过技术路线图可以看出某一产业的发展趋势以及如何实现这

种趋势。按照对技术路线图的关注层面逐渐分为两大类，其中

一类更多研究的是技术路线图所呈现的最终结果，认为技术路

线图是一种手段，使用该手段的目的就是研究结果，所以更应

该关心结果而非过程；另外一类则对技术路线图完成的过程更

加看重。技术路线图不仅能在宏观方面起到预见的作用，还可

以研究宏观层次的问题。本文将目标放在产业层面，通过技术

路线图的研究方式，分析人工智能产业的未来发展方向、共性

技术、以及发展措施。希望促进吉林省人工智能产业的发展，

为吉林省的发展做出一定贡献。

（二）制定流程

产业技术路线图制定一般有三步：一，准备阶段，该阶段

的主要任务就是组建优秀的工作团队，并且明确各个成员的任

务和职责；除此之外还要保证技术发展路径被研发出来之后；

政府能够给予支持，通过产业政策手段推动产业发展，保证

技术发展路径能够有效的落实。二，技术路线图的开发阶段，

对技术路线图的开发，必须以市场需求为导向，研发需求为目

的，绘制出有实际意义的产业技术路线图。三，管理阶段，因

为市场需求在不断的改变，所以必须对共性技术进行定期更

新，才能保证技术路线图能够时刻适应变化的市场需求。

（三）专利地图法

要得到专利地图必须通过四个步骤：（一）关键词矩阵。

对吉林省人工智能技术领域，以初始关键词收集相关专利文

献；然后从专利文献中检测是否存在关键词，得到一个关键词

列表；在专利文献摘要中检测每个关键词是否存在，得到一个

新的关键词矩阵。该矩阵横轴代表关键词，纵轴代表每篇专利

文献，当第i个关键词存在于第j个专利文献摘要中时，用1表

示点（i，j），反之则用0表示。（二）聚类分组。利用SPSS

软件中的K-means聚类算法对专利文献进行聚类分组，利用特

征值法可以将专利文献分为K组（K≥2）。（三）关键词语义

网络。K组关键词中的组m有关键词1、2和3，组n中关键词有3
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[摘　要]技术路线图在研究产业问题中，显示出了强大的优势，在对产业的发展趋势作出科学的预测时又可以将产业的历史

发展状况清晰的呈现出来。本文将吉林省的人工智能产业发展前景预测作为目标，通过专利地图梳理吉林省人工智能的技术发展

模式，绘制出吉林省人工智能产业在发展中出现的三条共性技术路线图，同时提出与此相对应的建议，以期帮助吉林省人工智能

产业进一步发展。
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表1 关键词列表

序号 关键词 最早日期 序号 关键词 最早日期

1 人工智能 20170828 23 人工智能技术 20190813

2 语音信息 20190813 24 数据资产 20190823

3 模块化 20170417 25 监测方法 20190823

4 人机交互方法 20171211 26 太阳能电池板 20190726

5 摄像头 20151215 27 蓄电池 20190726

6 存储模块 20180417 28 伸缩杆 20181113

7 压力传感器 20181113 29 支撑杆 20150112

8 卷积神经网络 20180320 30 中央控制器 20181113

9 机器人 20151215 31 机器人控制系统 20190919

10 实用新型 20170417 32 炒菜机 20190626

11 驱动模块 20170417 33 主控制器 20180329

12 图像识别 20191225 34 机器人本体 20190617

13 放射影像 20190930 35 控制器 20150112

14 深度学习 20180710 36 旋转电机 20180418

15 子模型 20191012 37 驱动轮 20180531

16 输入数据 20190930 38 控制方法 20180510

17 无人机 20190222 39 功能模块化 20170417

18 疗效评价 20190617 40 智能家居 20170417

19 交互方法 20171211 41 服务机器人 20170417

20 识别模块 20181113 42 监测模块 20170417

21 显示模块 20181031 43 充电系统 20190617

22 服务器 20190118
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和4，此时3为两组关键词的交集，因此m、n组关键词间的所有

节点为（1，2）（3）和（4）。这里认为共同节点（3）的级

别高于（1，2）和（4）节点，从节点（3）引出两个箭头分

别指向（1，2）和（4），一个复杂的关键词语义网络就可以

通过这种方法得到。（四）专利地图。将上述关键词语义网络

中每个节点所包含的关键词都罗列出来，再结合每个关键词的

最早申请日期，将关键词组中最早的申请日期作为该节点的日

期。然后将所得到的关键词语义网络与关键词最早申请日期结

合起来绘制最终的产业共性技术专利地图。

（四）产业共性技术分析

在吉林省知网、万方数据库、佰腾专利检索中，将专利检

索的主体定为吉林省和智能，时间为1990-2020年，初步筛选

后得到吉林省人工智能相关专利文献56项，将所有专利文献的

摘要存储下来。并将56篇人工智能专利文献中满足两次及以上

的关键词提取，通过上述对专利文献中关键词提取，就可以得

到关键词列表，见表1。

利用SPSS软件将56篇人工智能专利文献进行K－means算法

聚类，最终被分为7个关键词组，每个关键词组涵盖的关键词

见表2。

表2 K－means算法聚类结果

一 1，8，13，14，16，38，15

二 9，10，21，33，35，41，36

三 9，10，26，27，28，29

四
1，3，4，6，19，9，11，12，22，23，18，21，24，25，8，10，2，

17，20

五 1，9，10，6，7，31，32，34，37，20，22，5，43

六 3，9，10，11，39，40，41，42

七 7，10，20，40，41，42，30

然后通过上述专利地图制作理论说明以及聚类结果制作关

键词语义网络，得到一个共存在5个组的关键词语义网络，如

图1所示

图1 人工智能关键词语义网络

最后，通过上述关键词语义网络以及关键词最早申请日

期和频率，完成了吉林省人工智能专利地图的制作，如图2所

示。

由图2可知，吉林省人工智能产业共性技术存在以下几种

趋势：

第一，由电池——机器人、各种功能模块。共性发展路径

可知，该领域主要包括机器人、服务机器人、家庭生活便利。

得出吉林省人工智能的发展尚且停留在弱人工智能的发展阶

段，大多为一些简单重复动作的机器人，学习模拟人的行为较

弱。

第二，由机器人——图像识别。语音信息、人机交互方

面。共性发展路径可知，该领域主要包括图像、语音、学习模

拟。得出吉林省人工智能产业得到一定程度上的发展但进程缓

慢，不够成熟。

第三，由显示器——机器人、模块化、驱动——神经网

络、存储、输入数据。共性路径发展可知，该领域主要包括输

入数据、学习、存储、输出等方面。得出吉林省人工智能产业

正在朝着人工智能的主要方向努力发展，但从专利地图可以看

出，收获颇微。

四、结论

通过对吉林省人工智能1990-2020年专利文献数据的收

集，整理，分析以及专利地图的制作过程分析过程可以看出吉

林省目前人工智能产业的发展路径较为单一并且长期处于基础

阶段，相对于其他产业缺乏竞争力，一方面吉林省作为东北老

工业基地，以目前的经济状况，产业发展优势来看吉林省目前

并不适合人工智能产业的快速成长，需要稳步发展，利用其优

势产业带动人工智能产业的发展，另一方面也说明吉林省应该

大力发展自己的优势产业带动薄弱产业的发展，最大限度的贯

彻出扬长避短的精神。

五、建议

（一）促进优势产业带动人工智能产业。考虑利用制造业

和工业与人工智能产业的关系，带动人工智能产业发展，例如

人工智能产业向制造业和工业订购的零件均给予一定补贴，并

且在零件的售后以及维修方面给人工智能产业开启便捷通道，

希望通过优势产业带动人工智能产业发展。

（二）加大人工智能方面的人才引进政策。吉林省长期就

存在人才流失的问题，想要留住人工智能方面的人才就更要加

大力度，对于留在吉林省的人工智能方面人才，给予有吸引力

的财政补贴，再解决好人才住房问题，尽可能的将人才留在吉

林省，为吉林省人工智能产业的发展做贡献。

（三）统筹协调产业发展策略。首先发展策略要符合当前

吉林省人工智能产业现状，稳步发展吉林省现有人工智能产业的

核心，并加大人工智能的研发力度，紧跟全国甚至全球的人工智

能发展潮流，促使人工智能产业成长为吉林省的中流砥柱产业，

抓住人工智能的未来发展前景，提高吉林省的核心竞争力。
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图2 吉林省人工智能产业专利地图


