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理论研究

近年来，由于干旱气候和人类活动等多种因素，国内外发
生了几起重大火灾。它不仅摧毁了数百年前的建筑，烧毁了大
片森林，而且夺去了许多消防员和无辜人民的生命，使许多家
庭遭受火灾造成的灾难。因此，为了防止此类悲剧再次发生，
有必要对火灾和救援工作进行反思和改进，在实战中，要灵活
运用先进技术，随着无人机技术的成熟，它已经在消防领域逐
渐取代了一些人类活动域，为了使无人机在未来的消防中发挥
重要作用，有必要加强对其应用的研究。

1 无人机在消防救援中的应用优势
1.1 风险相对较低
随着科学技术的发展，无人机的数量逐渐增加，因此，可

以根据不同的火灾和救援行动类型选择无人机，以降低火灾和
救援风险。在消防救援过程中，使用无人机可以防止消防人员
直接进入事故现场，提高整个消防救援工作的安全性，无人机
也可以用于事故环境恶劣的地区，大大降低了消防救援过程中
的风险。此外，无人机技术的应用还可以使救援人员远程使用
无人机，从而降低无人机实施的整体风险，即使在事故现场发
生无人机事故，也有可能有效避免无人机造成的严重事故。

1.2 无人机操作要求简单
科技的发展也促进了无人机的优化，目前，无人机的操作

难度正在逐步降低，可用于灭火和救援的无人机种类也在逐步
增加，根据事故的实际情况，可以选择相应的无人机型号，以
满足救援需求。通过简化无人机的操作，消防人员还可以使用
无人机在事故现场调查安全隐患，探索受限区域，从而减少消
防救援过程中外界环境因素的限制[1]。

2 消防救援工作当中无人机的具体应用
2.1 事故现场的侦查工作
目前，有许多类型的无人机可用，因此，可以根据救援行

动的需要选择无人机。无人机可以用于与无人驾驶侦察机的合
作，对火灾现场进行相应的调查，获取相应的信息，从事故现
场的气体类型和温度，并获取火灾现场的照片，使事故现场可
以显示更直观，和相应的控制器损坏程度可以更精确地保证消
防救援计划的制定，促进消防救援工作的顺利进行，并确保消
防救援人员可以选择设备，使用高清摄像机显示事故现场的火
灾情况更全面，通过分析相应的系统，确保消防人员能准确了
解火灾事故的变化，从而提高消防防控工作。

 2.2 辅助救援工作
在消防救援中，可以选择具有承载能力的无人机运送相

应的救援设备，也可以将救援物资运送到相应位置并丢弃在救
援现场。无人机也可以装载相应的设备或服务，如扬声器，帮
助救援人员，减少救援过程中的困难。无人机还可用于将设备
运送到指定地点，协助消防员和救援人员进行救援行动，缩短
救援时间，协助消防救援人员配备相应的扬声器和投影仪，并
使用麦克风引导相关领域，确保周边人员能够配合消防救援人
员，及时将被困人员带到事故现场，指挥中心还可以将从事故
现场获得的各种信息传递给消防队，从而促进消防队和救援队
的工作。

2.3 辅助灭火工作
在消防和救援行动中，无人机的使用不仅可以为消防员提

供信息，还可以帮助消防员扑灭火灾。例如，使用消防无人机
可以帮助消防员在无人机之间运送水和泡沫，无人机等干粉灭

火剂也可用于事故现场边缘灭火，有效控制火势蔓延，携带灭
火弹的无人飞行器也可以被定向到指定区域发射用于灭火的灭
火弹。在此期间，消防员可以喷洒灭火剂，除利用无人机运输
灭火剂外，还可以利用声学技术进行灭火，从而将燃料与空气
火区分离，防止火灾蔓延。

2.4 森林灭火救援
森林火灾事故规模大，控制程度高，因此，无人机可以用

于收集森林火灾事故的详细信息，了解森林火灾的灾情和蔓延
趋势，无人机可以用于扑灭大规模森林火灾，从而大大提高灭
火和救援的效率[2]。

3 在消防灭火救援工作中应用无人机的有效方法
（1）设计侦察航带。在无人机侦察技术的应用中，消防

和救援队伍必须把重点放在无人机设备上，在正式标识之前，
消防救援队必须提前设计标识带，确保无人机在有限的时间内
有足够的识别数据，其次，消防救援队必须规划无人机的使用
顺序，以提高综合侦察工作。

（2）对待救援区域进行规划。无人机侦察机的目的是系
统地调查火灾的实际情况，因此，消防人员必须规划对火灾现
场的处理，将救援范围控制在合理范围内，并确保侦察数据真
实有效，从而提高无人机的使用效率。无人机（UAV）能够及
时准确地探测救援区域，确保消防救援队能够获得真实有效的
信息，更全面地部署救济行动。

（3）布设像控点。在开展消防救援工作时，不可避免地
会遇到各种复杂的地理条件。无人机在侦察过程中必然会出现
各种复杂地形，由于这些地区的客观干扰因素和有限的信息，
消防和救援队很难确定检查站。因此，消防救援队应根据侦察
飞行情况，提前对检查站的分布情况进行审查，在正式划定边
界之前，必须确定和标记检查站。另外，消防和救援队可以利
用地理信息定位技术确定图像检查点的位置，从而保证布设像
控点的一致性。

（4）构建救援区域控制系统。在救援工作完成之前，消
防救援队必须建立救援区域的控制系统，并在系统中确定救援
区域的地理信息点，从而提高救援工作的效率。其次，消防大
队也采取协调一致的方式，划定灾区范围，合理配置物资和资
源，确保消防工作的快速开展[3]。

结语
将无人机应用于消防救援调查的优势在于调查更加灵活、

直观、有效，为了充分发挥这些优势，消防员需要设计侦察导
航带，规划救援区域，设置图像检查站，建立救援区域的控制
系统，使无人机可以有效地用于救援行动、火灾探测和救援部
署。
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[摘　要]在消防救援活动中，大多数人使用地面探测来了解火灾的发展，在严重火灾的情况下，高空侦察、灭火和救援仍处

于相对落后的阶段。无人机（UAV）技术可以随时随地的监控相结合，以获得有效的参考资料，协助指挥中心更好地开展消防救援

活动，制定准确的救援计划。本文对无人机在消防救援活动中的应用进行了研究和分析，以期为无人机在消防救援活动中的应用

提供有效的参考。
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