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1 变压器常见故障类型及不正常运行状态
油浸式变压器的故障类型大致分为油箱内部故障和油箱外

部故障两种。油箱内部故障有高、低压侧绕组相间短路、匝间
短路、单相接地短路以及铁心的过热烧蚀等，该类故障对变压
器是有严重危害性的，因为油箱内故障产生的电弧不仅会破坏
设备的绝缘性能，而且会导致变压器绝缘油的急剧气化，从而
有可能引起变压器更加严重的事故。所以岀现变压器内部故障
时，继电保护装置应该迅速切除。油箱外故障发生概率较小，
相较内部故障而言危害性较小，主要有高低压绝缘套管及其引
岀线上发生相间短路、中性点直接接地侧的接地短路。在运行
过程中变压器还会存在介于正常和故障状态之间的不正常运行
状态，常见的有：由变压器下级供电网络相间短路而引起的过
电流、接地故障所引起的过电流和过电压、由于变压器负荷超
过额定容量的电流增大、绝缘油渗漏引起的油面降低、冷切装
置故障引起的温度上升、变压器过励磁等。这些不正常运行状
态如果得不到及时处理，会发展成更为严重的故障，对变压器
安全稳定运行构成威胁。

2 电力变压器保护工作原理及特点
2.1电力变压器差动保护
基于基尔霍夫电流定律的电流差动保护，对电力变压器两

侧实时电流值进行测量，它以电力变压器两侧流入和流岀电流
的向量之和为动作判据。采用双侧测量不仅能够准确区分保护
范围内和保护范围外的故障，还可以解决单侧测量无法实现全
线速动的问题，因此当保护区内岀现故障时，可以迅速将故障
切除。电压突然变化增大时，电力变压器可能岀现数值较大的
励磁电流，变压器两侧的电流相位不同、计算变比和实际变比
不同、两侧电流互感器的型号不同以及带负荷调整分接头等都
会产生不平衡电流。因此变压器差动保护定值整定时需要躲过
流过差动回路中的不平衡电流，以保证差动保护不误动，提高
保护的可靠性。

2.2电力变压器瓦斯保护
变压器油发挥着冷却以及绝缘的作用，而瓦斯保护所针

对的正是该类变压器。当发生内部故障时，会因内部过电流及
放电问题，而导致变压器油快速分解，会产生以瓦斯为主的气
体，随着气体排放速度及数量增长，一旦触发瓦斯保护条件，
便会自动跳开变压器各侧开关，达到瓦斯保护的目的。该保护
的关键在于气体继电器的应用，通常会安装在变压器内部油枕
同油箱的连接通道内，能够灵敏的感应瓦斯气体。变压器油箱
内部因短路发生微小故障时，轻瓦斯动作发岀报警信号，变压
器内部岀现严重故障或漏油使油位快速降低时，重瓦斯动作驱
动变压器两侧断路器跳闸。瓦斯保护中选用具有自保持电流线
圈的继电器BCJ作为中间岀口，规避瓦斯继电器双干簧触电抖
动可能造成的断路器拒动。利用切换片XS可以实现跳闸回路和
信号回路灵活切换，提高了瓦斯保护的可靠性。瓦斯保护能反
应油箱内发生的各种短路故障，动作迅速、灵敏性高。对于外
部故障瓦斯保护不能起到保护作用，因此常常和电流差动保护
配合使用，对变压器的各种故障实现快速可靠保护，二者共同
构成变压器的主保护。

2.3变压器的电流和电压保护
1）变压器的过电流保护保护装置原理接线如图1所示，检

测到任意一相过电流信号时保护经延时动作，应该跳开变压器

两侧的QF1、QF2断路器。

图 1
2）单纯的过电流保护整定值须躲过变压器最大负荷电

流，整定动作值一般较大，常常难以满足相邻元件远后备保护
的灵敏性要求，因此可以采取低电压或复合电压启动的过电流
保护，增加电压作为判断依据，降低保护启动电流值，从而提
高灵敏性。

3）低压启动的过电流保护，电压元件启动值通常按2.5倍
的额定电压进行整定，灵敏性仍然不高，此时可采用复合电压
起动过电流保护。

3 变压器保护配置
变压器在电力系统中的各个环节中起到关键作用，其故障

对系统的安全运行和可靠供电带来严重的影响，因此应根据电
力变压器的故障类型以及不正常运行状态合理配置，电力变压
器继电保护配置原则如表1所示。

表 1

4 结语
总之，在电力系统中，为保证变压器设备安全经济运行，

要确保继电保护装置配置的合理性，充分发挥其对于变压器故
障的灵敏性和可靠性，进而有效遏制变压器故障发展，切实保
证变压器安全稳定运行。
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[摘　要]变压器作为电能供应的核心设备，发挥着电压转换的重要功能，其运行的安全性和经济性对电网有很大的影响，而

在变压器内外部不利因素的影响下，变压器故障的发生会严重威胁电网安全，只有依靠继电保护装置，才能达到安全可靠供电的

要求。所以必须根据变压器容量及其在电力系统中所起到的作用，合理配置继电保护策略，装配工作可靠、性能良好的继电保护

装置，减少电力变压器故障和异常情况带来的停电事故。
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