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在对航空发动机进行实际装配过程中，将众多的零部件

按照一定的顺序和功能组成整机，同时，最主成的航空发动机

整机进行及时的检测，一旦发现航空发动机有些许质量问题要

及时进行维修，以免在航空发动机实际投入使用过程中发现问

题，难以逆转，在航空发动机组成整机时及时进行检查也是保

证航空发动机质量的关键环节。目前，现阶段我国许多航空发

动机仍然沿用传统的机械装备手段，即利用手工来进行零部件

装备和整机装备，传统的装备方式大大加剧了企业人工成本的

投入，并且装备效率较低，并且还增加了工人错装漏装概率的

出现，进而增加了机械检修工作的工作量。追那目前现阶段航

空机装备方面出现的问题，对航空发动机装备的质量控制成为

人们大众所关注的问题，也是应对航空机装备表现问题的重要

解决措施。

一、航空机装备过程中出现的问题

航空发动机装配过程是一个纷繁复杂的过程，不仅需要组

装的零部件众多，并且装配流程也是严格的，对于航空发动机

装备过程的严格质量控制是保证航空发动机质量的关键环节，

也是确保航空发动机保持良好质量状态的重要手段。以下是在

进行航空机装备过程中出现的问题。

1.1 技术状态复杂，不易控制

装配工序繁多。航空发动机内部组成结构复杂，零部件众

多，装配航空发动机所涉及的零部件高达上万件，并且航空发

动机装备所应用的工序工艺有严格要求，斤进行零部件安装过

程中必须严格按照工艺程序进行，否则将会影响到航空发动机

最终整机的质量效果。航空发动机装配各项工序之间具有很强

的连续性，但是在一定范围内，各项工序之间又具有一定的灵

活性，在进行装备操作过程中如若工人没有按照规定的工艺程

序进行航空发动机零部件装配安装，一定会影响到最终整机的

安装质量。

由于目前现阶段我国航空发动机装备主要采用手工模式，

因此，航空发动机最终整体质量标准受人为影响因素较大。在

航空发动机实际装配过程中。受环境因素、人员分配、专业素

养等原因的影响，错误装备零部件或者遗漏装备零部件的现象

时有发生，这一现象大大降低了航空发动机装备活动的准确性

和完整性，并且遗漏装备某些关键零部件，还会影响航空发动

机的使用。从人工层面上来说，航空发动机的质量标准含大程

度取决于安装人员的安装水平。

发动机型号众多，工艺复杂。因为航空发动机所应用到的

零部件众多，因此在进行装备过程中厂家一般会小批量，单件

生产，并且许多新型航空发动机，由于装备，工艺上不成熟，

并且受到工人装备工艺和专业素养的限制，在实际进行安装工

作的过程中时常出现问题，大大降低了安装效率。

1.2 欠缺质量管理意识

现在许多航空发动机装备工作过程中都运用传统的管理方

法，一般情况下，传统的管理方法都比较注重实际操作过程中

工作进度，即使在工程周期不太密集的情况下，也没有对安装

人员进行专业技能培训，忽视了日常工作安排和对工人思想道

德建设的培训，这样工作着重点的错误安排很容易导致员工思

想不健全，质量管理意识不强、在装备过程中遇到问题不懂得

变通、实际操作能力降低等等。

对规章制度的遵循程度弱。航空发动机安装多采用人为模

式，受人为的影响因素较大，并且由于雇佣的员工人数众多，

导致员工的可控性程度较差。在进行航空发动机装备过程中所

应用到的专业知识多种多面，但是员工的技术水平处于一个

参差不齐的状态，遵守规章制度的意识较差，容易违反规章制

度，违反工作章程，许多工作人员由于自我意识的不提高，导

致许多小问题重复出现，反复重现，大大降低了工作效率。

二、航空发动机质量控制要点

2.1 装配关系难点分析

完整的航空发动机由四部分关系构成：整机层、总成层、

部件层、组件层。即使最简单最单一的装配产品也至少由两个

装配关系构成，每层装配关系都由多个零部件组成，每层装配

关系零部件都可能重合，上层装配单元由下层装配单元及零部

件构成，装配产品在进行装配过程中，以最基础的装配工作为

根基。

2.2 装配精度分析

装配精度主要是为了整机、单元、组件、部件四个部分满

足设计图纸和实际操作的规定。保证各个基层之间发挥最大性

能，发挥功能特性，并且各个零部件之间，联合运作，将功能

实现到最大层面。延长机体的使用寿命，保证航空发动机的质

量优势。

2.3 装配尺寸链分析

装配尺寸链的确定需要以装配精度为基础来确定封闭环。

装配精度需要工作人员投入更多的耐心，因为各个零部件之间

是一个契合状态，稍有差池便会影响航空发动机整机的运行效

果，所以这项工作需要工作人员投入更多的耐心来完成。

三、航空发动机研制难点

航空发动机的工况基本是高速高温高压的极限工况。除航

空发动机外，其他任何工业产品都几乎不会在类似马赫3+20个

大气压+1000K以上的工况下工作。这种极限工况决定了设计环

节的极端苛刻的要求，比如高速点火，即要求在一个1m长的燃

烧室内用超过400m/s的空气来完成燃烧过程。
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可以这么说，航空发动机从设计到最后装机，几乎就是一

个国家工业体系的缩影。一台成功的航空发动机，象征着一个

国家整个工业体系从设计到制造的最高水平。
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[摘　要]随着社会发展，航空发动机是由许多的零部件经过工程师一定序列的排列连接组合而成的，进行航空发动机装配所

涉及的零部件众多，并且进行机械装备所用的工艺复杂，因此，航空机械装备是一个纷繁复杂的过程。在进行航空发动机装配过

程中，进行装配的技术难度越来越大，制造的设备越来越复杂，导致工程师在进行装配的过程中不可靠因素和运行状态不可控更

为显露出来。本文主要分析航空发动机装配难点和重点，以及航空发动机在进行装配过程中的质量控制措施。
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