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理论研究

1 火电锅炉钢结构安装主要风险点分析

钢结构吊装过程中，重大风险点主要包含起重伤害、高

处坠落及物体打击。容易导致起重事故或起重伤害的风险点较

多，主要为起吊时重心选取不当、捆绑不当或钢丝绳直接与棱

角接触等导致起吊物坠落；高处坠落主要发生在施工人员在单

梁上行走、穿螺栓或焊接过程中；物体打击主要指施工人员使

用的扭矩扳手、撬棍、角磨机等工具、切割而下的金属等物件

从高处坠落给下方施工人员造成伤害。

2 钢结构安装安全的主要技术措施

2.1 操作平台与垂直通道的设置

首先，应设置操作平台。在进行钢柱的螺栓紧固、对接、

分段安装时，要想使施工人员操作时的人身安全得到保证，需

要将操作平台设置于离首段钢柱顶端1.2米的位置。具体设计

的平台个数可以按照施工实际的进度来确定，确保钢结构安装

施工的顺利开展，不能因操作平台数量过多妨碍安装工作。这

就要求设置操作平台时应确保科学性与合理性，提供给施工人

员良好、安全的钢结构安装环境，增强施工过程的安全性。这

种操作平台还具备可靠、安全、易拆装等多种优点，在钢柱的

超声波探测、处理焊缝、校正、对接安装等环节都发挥着重要

作用。

其次，应设置垂直通道。施工人员在进行钢结构安装的过

程中，经常需要上下通行，此处经常容易发生安全事故。为了

保证施工人员安全，需要将钢爬梯悬挂于钢梁之上，且爬梯的

下端、上端都应牢牢地固定住，如果钢爬梯具有不同高度，布

置时需要将它们错开，且各段爬梯需要对休息平台进行设置。

与此同时，要想确保施工人员爬梯时的人身安全，需要将一个

安全绳设置于爬梯的外侧，施工人员应系上专门的安全带，等

施工人员全部就位以后，再进行常规安全带的更换，不同钢爬

梯周围都应对自锁器进行设置，方便各施工人员轮换使用。

2.2 焊接安全与起重安全的保障

首先，应保障施工人员的焊接安全。用于钢结构安装的

电焊机，其导电的不同部分都应具有良好的绝缘性，电焊机的

外壳和带电部分两者绝缘电阻需要超过2.5MΩ，且空载电压需

要满足相关施工要求。外壳接地的螺钉应为M8及以上，在使用

阶段，接地装置的电阻值应超过4Ω。应确保电焊机有一个电

源的单独开关，使用2米至3米长的一次电源线，应将多股软的

铜揽线当成主要焊把线，长度为20米至30米，并使截面满足施

工的要求。焊把钳应具有较好的隔热性、绝缘性，将焊把线、

焊把钳紧密连接。焊接的回路线不可以是金属构件经过搭接而

成。当电焊机启动的时候，应确保工件、焊钳不会出现短路现

象，在空载下对电流进行调节，施工人员离开施工现场的时候

需要将电源及时切断。使用完电焊机后，应将其放在干燥、通

风处，不能将电焊机放于易爆、易燃、高热的环境之中。

其次，应保证起重安全，避免起重事故的发生。一方面要

牢牢地绑扎起吊物，让吊物重心、吊钩悬挂点两者处于相同垂

直线，确保吊钩上钢丝绳的垂直性，不可以出现斜吊、偏拉的

现象。在落钩的时候应避免由于部分吊物落地导致的吊绳偏斜

现象，在没有固定吊物的时候不可以松钩。在千斤绳方面，其

夹角一般应低于90度，且夹角最大不能大于120度。进行吊装

工作之前，需要对即将用到的全部绳索、吊装工具、起重机械

进行检查，确保完好无损，吊运的物体不可超负荷，若吊装的

物体超宽、超高，需要根据实际情况对详细安全技术方案进行

制定。

最后，应设置警戒线与警示标志，时刻提醒施工人员注

意钢结构安装施工安全。钢柱、钢梁上面不但要进行安全绳的

悬挂，而且临边防护未做好时需要将警戒线设置于洞口、临边

处，同时把警示标志放置在临边的楼层。

2.3 安全绳与安全带的设置

首先，应将安全绳悬挂于钢柱和钢梁上。其中，进行钢

柱的吊装过程中，要想使吊装钢丝绳的拆除操作更加安全，需

要把一个安全绳增挂于吊钩的部位，从而对安全带进行悬挂。

吊装的临时爬梯需要具有较高的稳定性且和钢柱间保持牢固连

接，不可以有任何晃动，和腹板要保持150毫米以上的距离。

应将6毫米直径的钢丝绳悬挂在钢梁之上，高度应为1.2米，每

3米都对一个1.2米的脚手架管进行设置，发挥对安全绳的支撑

作用，还可以通过拉紧花篮螺栓的方法，避免由于安全绳长度

太长造成安全失效现象。钢结构安装过程中，施工人员如果要

行走于钢梁上还应在安全绳上悬挂一个安全带。

其次，应使用安全带等安全防护装置。要想避免施工人

员从高处坠落，应在钢结构安装过程中要求每个施工人员系上

安全带。因钢结构安装有很大的活动范围，使得一般的安全带

难以符合其施工的实际需要，因此可对速差自控安全带进行使

用，速差自控器具有多种规格，其活动半径能够达到30米。应

借助坠落自锁装置确保钢爬梯的攀爬安全，使爬梯没有保护这

一问题得到解决。需要注意的是，不可以装反自锁装置，自锁

装置在施工人员爬梯的时候应一直处于其上方。在稳固好超过

两节的柱时，需要进行水平安全绳的拉设，为施工人员栓挂安

全带提供便利。若钢结构安装现场周围有带电体的时候，应将

干燥的尼龙绳、麻绳当作水平安全绳，不能对金属线进行使

用。进行支撑和钢架的安装工作时，暂时无法搭设通道，这时

施工人员需要在操作平台安装连接于钢柱的桥梁，并在防护栏

杆上挂好安全带。安装连接于主梁的支撑、钢梁时，需要把安

全绳挂在主钢梁上，并且施工人员行走时需要在防护绳上挂好

安全带。

结束语

总而言之，研究钢结构安装安全的主要技术要点具有十分

重要的意义。相关人员应对火电锅炉中钢结构安装现状有一个

全面的认识，把握钢结构安装安全的相关技术要点，通过操作

平台与垂直通道的设置、焊接安全与起重安全的保障、安全绳

与安全带的设置，降低施工人员的钢结构安装风险，推动施工

的顺利开展。
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[摘　要]火电锅炉钢结构安装施工现场安全风险点虽然复杂密集，但只要我们能针对施工过程中的主要风险点落实安全技术

措施，相信我们一定能够从根本上规避风险，保证施工生产顺利、有序、安全的进行。
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