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在高考中，判断函数是否有零点等问题是一类常见的题

型。零点问题涉及的知识点多，对数学技巧和思想方法要求

高，试题综合性强。高中阶段，根据零点存在性定理可知，要

想找到连续函数f（x）在区间[a，b]上是否有零点，关键取决

于能否找到恰当的a，b，使得f（a）f（b）<0成立。由于高中

阶段的知识的局限性，学生很难找到符合条件的a，b。高考公

布的答案，思维要求高，跨度大，学生虽然能看懂答案，却不

知其所以然。一般参考书的答案中利用图像一笔带过，给出不

严谨的证明。因此，本文以经典的2013江苏高考题为例，谈谈

笔者的一些做法：解决求函数零点问题找点技巧的三板斧：趋

势分析、确定主次，放缩转化

设函数 ，其中 a为实数。

（1）若 在 上是单调减函数，且 )(xg 在 上有

最小值，求 a的取值范围；

（2）若 )(xg 在 上是单调增函数，试求 )(xf 的零点个

数，并证明你的结论。

我们该如何准确的找到符合题意的a，b呢？下面给出笔者

的证明及思路。

证明方法：∵由题 在 ( 1, )− +∞ 上恒成立， 

 
在 ( 1, )− +∞ 上恒成立，

①当 0=a 时， 在 ），（ ∞+0 有且只有一个零点，即

x=1

②当 0<a 时， 01)( >−=′ a
x

xf ， ），在（ ∞+∴ 0)(xf 单调递增

（分析：由此可知f（x）在（0，+∞）至多只有一个零

点，为了进一步说明存在一个零点，就要用零点存在定理，找

到两个函数值异号的两个数x1，x2，使得f（x1）f（x2）<0。显

然，x1=1， 0)1( >−= af ，接下来找到x2使得f（x2）<0，结合图

像知道，x2应该往小的方向去想，越接近于0越好，一般按以

下方法来找，看趋势分析：首先，定义域是 ），（ ∞+0 ，所以考

虑当 0→x 时， ，第二步，看确定

主次，既然 0→x 时， −∞→)(xf ，那么是谁在主导这样的结果

呢？显然是lnx，因此，ax在趋势变化过程中，不影响趋势的

发展，我们可以想办法把它去掉，即进行第三步，放缩。怎么

放缩呢？结合目标是找出x2，使得lnx2-ax2<0，可以对-ax2适度

放大，使得lnx2-ax2<g（x2），只需要从g（x2）<0中解出x2即

可。我们可以利用多种方法对- 进行放缩。易得 )1,0(∈x ，

，所以 由此可以解得 aex < ，所以

可以取 ae ，从而取得x0。在整个放缩时要注意几个要求，一是方

向要对，二是不等式可解，三是有时要人为加条件，四是注意

精度。）

有且仅有一个零点

③当 时，  

 
减，所以 ，

∴1） ，∴ )(xf 有且仅有一个

零点即x=e；

（类似a<0，可以找到对应构造的函数为 ）

2） 时即当 0)1(10 ><<
a

f
e

a ， 0)( max >xf

构 造 函 数 ， 
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11)( −
=−=′ ，∴u（x）在（0，4）增，在（4，

+ ∞ ） 减 ， 。 （ 确 实 成 立 ，

所 以 继 续 往 下 ， 放 缩 找 点 ， 令 ， 解 得 
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1
a

x ≥ ，即当 2

1
a

x ≥ 时，f（x）<0）

，∴f（x）在 )1,1( 2aa 有且仅有一个

零点，

∴f（x）在（0，+∞）有两个零点。

综上所述，当 0a ≤ 或
1a
e

= 时， )(xf 的零点有1个，当 

 10 a
e

< < 时， )(xf 的零点有2个.

由此，我们通过趋势分析、确定主次、放缩转化三板斧破

解了高考函数中找函数零点的难点问题。

练习：1.（2017全国1卷）已知函数 2) ( 2)x xf x ae a e x= + − −（

（1）讨论 ( )f x 的单调性；（2）若 ( )f x 有两个零点，求a的取

值范围.
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求函数零点问题的一类找点技巧
——趋势分析、确定主次、放缩转化
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[摘　要]以2013年高考数学江苏卷第20题为例，对高考中常见的判断是否有零点或求零点个数问题的难点进行深入分析，并

对解法进行一般性归纳、拓展，培养学生思维的灵活性和创造性。
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