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结合实际情况可以了解到，变电站直流电源系统主要是为
运行过程中变电一、二次设备提供相应的直流电源，有效满足
各个方面的直流用电需求。直流电源系统作为整个变电站中重
要的组成部分，其运行效率将关系到所有的变电设备。如今，
因直流系统故障而发生的事故问题不断增加，针对这种现象，
相关人员一定要对直流电源系统规范设置与稳定性引起高度的
重视，将变电站直流电源系统改造工作进行全面落实，从而在
最大程度上保证系统运行过程中的安全性。

1、变电站直流电源系统概述
目前，随着我国电网事业的不断发展，继电保护装置双重

化配置已经在社会中实现了非常广泛的应用，在此基础上变电
站直流电源系统配置不规范以及质量不高等问题也逐渐显现出
来，为了对其中存在的问题进行合理解决，我国电力公司针对
变电站开展了大规模的改造工作，并根据国家要求提出了相應
的改造意见。

2、变电站直流电源系统交流断路器更换直流断路器存在
的问题

受到传统设备的影响，目前变电站直流电源二次回路中仍
然还存在交流断路器，这显然已经不能满足实际的相关技术要
求，在电网公司相关条例中作出了明确的规定“严禁直流回路
使用交流空气断路器”。结合实际情况可以了解到，直流回路
中仍然使用交流断路器的原因主要体现在了以下两个方面：第
一，存在部分直流电源设备最开始是由厂家提供的；第二，在
购买变电站电器设备时，会直接附带交流断路器，并且交流断
路器涉及的数量非常多。针对这种现象，对于相关的供电公司
而言，一定要加强每个区域变电站的调查工作，并将直流断路
器进行购买替换。

在对直流断路器进行更换的过程中，工作人员对直流断
路器的作用缺少一定的了解，所以对直流断路器所起到的作用
存在一定的误区，主要体现在了以下两个方面：第一，一些工
作人员以为直流断路器与交流断路器之间的差异只体现在了制
造静动触电；第二，将交流断路器与直流断路器之间进行更换
时，往往采用一些的固定的模式来进行。因为这些错误观点的
存在对直流电路器的更换工作产生了一定的影响。

首先，在电源的影响下，直流断路器与交流断路器之间所
形成的电弧机理存在一定的差异，通常情况下，直流断路器的
触头与一般交流断路器具有一定的相似性，在没有特别要求的
情况下，两者之间的差别主要是在分断瞬间触头电烧损问题分
析上。在对交流断路器进行更换的过程中，需要将重点放在电
弧重燃问题解决方面。

直流断路器在分断过程中，所形成的直流电弧保持不变，
当电流逐渐增大时，时间常数也会逐渐增加，这时电弧就不容
易熄灭，因此，在对直流断路器进行分断过程中，应该采用强
制熄灭直流电弧的措施。通常情况下，直流断路器灭弧就是在
控制电弧游离的基础上，将去游离因素加入到其中，如果要将
电弧拉入到窄缝时，可以适当加大触头与栅片之间的距离，同
时也可以在电弧的内部布置相应的屏障，通过这种方式可以使
局部离子与电子之间进行有效结合，这样去游离作用就会超出
游离作用，最终使电弧熄灭。

所以，在动静触头之间，直流断路器存在永久磁铁或者是
电磁线圈，在磁场中磁通具有一定的集中性，并且经过贴心导

磁夹板进入到灭弧空间当中，同时与灭弧片之间形成相应的闭
合磁路，在强磁场自身产生的作用下，电弧可以在较快的时间
内通过触头引入灭弧室窄缝，这时栅片就会将电弧划分成相应
的电弧，当灭弧罩与栅片共同产生作用时，电源电压的维持作
用进行消失，从而产生灭弧现象。

3、变电站直流电源系统负荷网络改中存在的问题
结合实际情况可以了解到，在变电站直流馈线网络改造过

程中，特别是对于220kV常规变电站而言，因为其中涉及了两
套直流系统，受到终端负荷控制方式理解差异的影响，所以在
改造方案上具有明显的不同。

方案一：在对非综自变电站进行改造的过程中，两套直流
系统分别运行，并且在电源处引出两路控制源，将双段直流布
置在控制屏顶处，同时在控制母线逐渐设置相应的联络开关。
这种改造方案的优点是与以往控制方法比较相似，直流馈线引
出的比较少，所以在这种方案中不需要设置太多的分电屏。但
是这种改造方案因为没有完全分离以往的控制母线，所以回路
的极差配合达到了四级，这就导致极差配合与电源系统在运行
过程中无法保障其稳定性。

方案二：在非综自变电当中，两套直流电源分别运行，分
离以往控制屏顶中的直流小母线，这样直流电源就可以分别从
两边直流电源屏中引出来，同时对相关操作控制回路完成相应
的改造工作。

方案三：针对综自变电站而言，两套直流电源分别运行，
将两段直流电源小母线布置在测控屏上，并在中间布置母线联
络开关，目前，这种改造方案已经在新建变电站中得到了非常
广泛的应用。

通过以上几种改造方案进行分析，方案二与方案三之间具
有很大的相似性，在直流分电屏数量增加的基础上，可以实现
直流负荷辐射分配改造过程中的相关要求，只是在变电站控制
方法上存在一定的差异。这种改造方案的优点是可以对直流负
荷进行单辐射控制，缺点是因为电源馈线涉及的内容非常多，
所以在实际的改造过程中需要设置较多直流分电屏。同时，如
果直流分电屏上的馈线断路器发生故障问题时，将会对正常运
行产生一定的影响，同时装置也很难转换到另外一路直流电源
进行供电。

4、结语
综上所述，根据实际情况可以看出，在目前变电站直流

电源系统改造工作中还存在着一些需要解决的问题，其问题产
生的主要原因是因为传统电源端和负荷端之间缺少一定的统一
性，并且缺少了相应的规范工作。因此，针对目前变电站直流
电源系统改造中存在的问题，应该对直流系统中涉及的问题进
行全面了解，对相关技术环节作出明确的规定，同时将相应的
强制标准进行全面落实，从而才能在根本上对问题进行解决。
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[摘 要]在变电站系统中，直流电源系统本身具有一定的独立性，在运行过程中不会受到系统本身的影响，在现代电力系统

中起到了非常重要的控制以及保护作用。本文主要针对变电站直流电源系统改造的必要性进行了深入分析，并对改造过程中存在

的问题进行了探究，最终结合实际情况提出了一些有效的改造措施，希望能为相关人员提供合理的参考依据。
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