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理论研究

1 发电机电控系统的基本结构与工作原理
发电机电子控制系统的作用是接受来自发电机工作状态

的各个传感器信号和输入开关信号，根据发电机电控单元内预
先设置的程序，获取发电机运转状况和车辆运行参数对喷油时
刻、喷油量和点火时刻、点火提前角等进行确定和修正。

电子控制系统包括反映发电机运行状况的各种传感器和开
关信号、电控单元、执行器组成。

传感器作用是对发电机工作状况的有关参数进行监测后，
变成计算机可接收的电信号输入到控制单元，帕萨特1.8T实验
台架的发电机所采用的是电控燃油喷射系统，属于多点喷射系
统中的顺序喷射、无分电器的单缸独立点火方式。

2 电控发电机的故障诊断基本原则
（1）先思后行
对发电机的故障现象要先进行分析，确定可能的故障原因

有哪些，再进行故障诊断。
（2）先熟后生
由于结构和使用环境等原因，应先检查常见故障部位，如

果没有发现故障，再检查其他不常见的可能故障部位。
（3）先外后内
当发电机发生故障时，首先要确定是否与电控系统有关，

并检查电控系统以外可能发生故障的部位。从外到内查找电控
系统故障是最有效的方法。

（4）先机后电
在正常使用条件下，故障率高于电控系统。因此，维修也

由易到难。首先排除机械故障，然后检测电控系统故障。
3 电控发电机系统故障诊断方法
3.1数字式万用表诊断故障分析
万用表检测法易于操作，但是该方法在测量过程中，必需

对部件的原理和一些参数的性能要很熟悉，而且不同部件参数
值都不一样，所以运用数字万用表时操作人员必需要有一定的

经验基础，而且还要具备丰富的判断和维修经验。该方法其缺
点是不能直观观测到信号的动态变化和信号的波形特征，信号
结果比较单一，不能准确反映出故障点的信息，当发电机所产
生的故障为间歇性故障时，单靠万用表的检测是测不出来的，
必需借助于其它的诊断仪器或者诊断方法。

3.2数据流分析诊断故障分析
数据流的含义就是当电控发电机在动态下运转时，车上的

传感器和执行器根据当前工作的状况，将其工作的动态参数按
照不同的需求进行组合，形成多种数据组，即数据流。用数据
流分析法诊断发电机出现的故障，优点是操作方便，检测的数
据比较精确，而且测量的是实时动态数据。由于数据流必需显
示的是发电机的动态参数，所以只能检测一些发电机正常工作
后的参数，对一些发电机无法工作的故障该方法检测有一定难
度。

3.3故障码诊断故障法分析
故障码诊断故障法也称为发电机故障自诊断分析法，它利

用汽车发电机故障诊断仪调取故障码后，按照故障码的表现形
式在故障码库中提查找该故障码所对应的故障类型进行故障诊
断分析的方法。如下表1所示。

4 改善方法
将以上几种方法优缺点进行比较可知：万用表检测和示波

器诊断法是故障诊断中常用的基本方法，通过检测部件的参数
值和观察各部件的故障波形变化来判断故障部位，但是对维修
人员的专业知识要求较高，必需的具备一定的专业理论知识才
能做出准确判断。人工神经网络诊断方法新研究的诊断方法，
与动态信号处理和专家系统相结合，可以实现智能化的检测。
在故障诊断中具有应用推广价值。该方法虽然取得了良好的实
验效果，但是该方法需要建模，系统实现起来比较复杂。故障
树分析法分析发电机故障，该方法结构组成简单，很容易查找
出故障原因，所以，被广泛用于汽车各种故障的诊断和分析。

结语
本文根据帕萨特1.8T发电机电控系统传感器和执行器波形

及数据的特点，从故障的形成机理出发，找出故障的本质，从
而为准确排除故障打下基础。并且通过波形分析与故障树相结
合的分析法，实现了对系统知识管理。为最终的发电机故障诊
断方法提供了理论依据，为维修和改进指明了方向。
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[摘 要]随着汽车电气控制技术的发展，电控发电机已经得到了广泛的应用，发电机电气控制系统日趋复杂，汽车故障多方

面复杂，给汽车行业带来很大挑战。如何快速掌握电控发电机的故障诊断方法，已成为汽车维修行业亟待解决的问题。本文以帕

萨特1.8T电控发电机为研究对象，针对大众帕沙特1.8T电控机的故障进行深度研究，提出有针对性的诊断方法并且针对故障的产

生提出改善方案。
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表1 故障代码含义

位数 显示内容 故障定义

1

B 车身

C 底盘

P 动力总成

U SAE定义检测的故障码

2

0 未定义的其他系统

1 厂家定义的检测的故障码

2 厂家定义的检测的故障码

3 保留的故障码

3

1 有关燃油和空气的测量

2 有关燃油和空气的测量

3 点火系统

4 附加排气控制

5 速度和怠速调节

6 微机和输出信号

7 变速器

4-5 01-99 与故障相应的系统汽检名称


