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1 现状调查
吴起作业区目前油井总井数953口，开井800口，2016年维

护性作业频次为0.62次/口*年，由于井筒结垢、结蜡等原因造
成油管、油杆、抽油泵故障的分别占14.2%、14.8%、41.6%，
其中抽油泵故障、管柱故障、杆柱故障是影响油井小修作业频
次的主要原因，严重影响油井正常生产。如果降低抽油泵、
管柱、杆柱故障率，油井小修作业频次就会降低。吴起作业区
2016年小修维护性作业频次0.62次/口*年，所以要在此基础上
通过对油井维护性作业的原因进行分析、分类，合理制定对
策，才能降低维护性作业频次，提升油井采油时率，延长油井
免修期。

2 原因分析
2.1泵阀漏失
吴起作业区为老块，井筒状况日益复杂，由砂、蜡等影

响，泵阀漏失占修井的59%。而泵阀漏失受结垢、井筒结蜡、
井筒脏影响，分别占16%、43%、22%。是影响抽油泵工作的主
要因素。

2.2结垢影响
我区共有结垢油井175口，其中自然结垢70口，套损结垢

105口，座封困难，出现多次座封无效现象，造成垢卡修井44
井次。随着油田进入中高含水期，含水>80%的井有217口，结
垢问题井成逐年上升趋势。另外措施井数量增多时，井筒出砂
问题增加，再受结垢、结蜡影响，座封井套损结垢，卡泵问题
较为突出，占比72.1%。

2.3结蜡影响
油井在生产过程中，随着温度、压力的降低和气体的析

出，达到一定的条件时，原油中溶解的石蜡就结晶、析出。随
着条件的进一步变化，石蜡不断地析出，形成蜡质粘聚集和沉
淀在油管、套管、抽油杆、抽油泵等设备和工具上，这种现象
就是结蜡。由于油井结蜡的影响，会增大抽油机的载荷，严重
甚至造成抽油泵蜡卡；油管壁结蜡会增大对地层的回压，降低
抽油机系统效率和油井产量。

2.4井筒脏影响
随着开发时间延长，井筒矛盾突出，井筒脏、结垢等日趋

严重，2016年1-8月因井筒脏共实施常规洗井56井次，因出砂
共实施冲砂洗井13井次，是影响维护性作业频次的主要因素。

2.5杆管柱故障
从历年维护性作业原因来看，抽油泵故障、管柱故障及抽

油杆故障是也引起维护作业的主要原因。影响因素主要有结蜡
影响、结垢影响、偏磨腐蚀老化等。

2.6 其他影响因素
除了泵阀漏失和杆管柱影响的主要因素外，还有一些次要

因素，主要有气体影响、磁化、腐蚀等因素影响。
3 治理措施
3.1结蜡井治理
对延安组油井：热洗车配合加药。效果良好
对长6油井：随检泵配套防蜡器。强化热洗炉热洗工作。
2017年为确保油井热洗工作完成，我区组织更换损坏井口

热洗炉7套，新增安装井口热洗炉2套，总数增加至54套，能正
常热洗井数达228口，结蜡井热洗覆盖率达47.0%，日常现场抽
查66次，有效提升热洗质量。总计热洗3073井次，加药2050井
次，防蜡器30套，防蜡防垢降粘增油器4台。结蜡油井下入声
波防蜡器526口，占结蜡井数94.3%，2017年检泵清蜡40井次，
比上年同期下降了50%。通过配套防蜡工具及热洗、加药，检
泵、结蜡周期分别延长78天和55天。

3.2结垢井治理

目前我区共有结垢井175口，主要分为自然结垢70口和套
损结垢105口。

3.3井筒脏井治理
随着开发时间的延长，井筒矛盾突出，井筒脏、结垢等日

益严重，针对该现状，我区开展井筒清洗工作，1-9月共计洗
井56井次，冲砂洗井13井次。为确保井筒清洗质量，我区加强
现场监督，强化管理。

3.4泵阀漏失治理吴起区随检泵下入防失效固定阀，实验
该新工艺延长检泵周期效果。目前共计配备了57套，下入后生
产动态保持稳定，截至8月31日油井平均连续生产时间122天，
最长连续生产时间153天。

3.5扶正防磨
2017年1-9月共计配套完善扶正防磨32井次，更换油管

1213米，油杆984m，加下扶正器481个，跟前期对比，2017年
扶正器故障0井次/年，管柱磨损16井次/年，抽油杆故障修井
作业频次呈逐年下降趋势。

3.6杆柱故障治理
杆柱故障原因主要为偏磨、结垢，腐蚀老化。2017年杆柱优

化33井次，更换腐蚀光杆137根，更换腐蚀油管57井次8779米，更
换损坏油杆21井次2390米，完善扶正防磨32井次，下入防偏磨扶正
器32井次481个，使杆柱故障修井数成逐年下降趋势。

3.7气体影响治理
针对气体影响的井作业区安排中心站每天放油套气，减少

气体影响。另外还采取配套下入井下油气分离器（防砂气锚、
高效油气分离器、多沉降体旋流气锚、多级气锚、井下三相分
离器），防气泵，以及采取加强注水、调小防冲距、加深泵挂
和定期放油套管气等措施来进行气体影响井治理。

3.8磁化治理
探索新工艺消除磁化井，2017年更换陶瓷凡尔球12套。
4 效果检查
4.1治理效果
通过持续开展井筒清洁治理、“六防”工艺配套，全面提

升采油工艺管理水平。2017年我区油井小修作业频次经过各项
治理措施后呈下降趋势，由0.62下降到0.51.

4.2经济效益
修井井次由0.62↓0.51，吴起区油井开井数800口，降低

了0.11×800井次，修井费用按平均10000元/井次计算。
折算降低费用：10000×0.11×800＝88（万元）
5 总结
5.1在进行措施治理时要及时取全取准各项资料确保措施

得到有效落实。
5.2后期继续完善井下工艺配套，结垢、结蜡、扶正防磨

治理工作，并将此项工作纳入油井井筒治理重点工作当中，按
配套工艺制定相应措施。

5.3利用好新工艺、新技术，找出降低维护性作业频次的
突破口，有效降低维护性作业频次。

5.4针对油井套管使用年限长，质量不过关问题，执行
“发现一口治理一口”的政策。

5.5继续开展热洗清蜡工作，完善结蜡井热洗管理制度，
纳入日常工作并跟踪分析措施效果，确保措施有效，并制定考
核管理制度。

5.6对措施执行情况严把关，现场抽查，资料反馈，执行
不到位，制定考核管理办法，确保措施有序执行。
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油井小修作业频次原因分析及治理措施
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[摘 要] 随着开发时间的延长，我区井筒情况日益复杂，针对油井结蜡、结垢、管柱老化等问题日趋严重，油井作业频次增

加，成本增加。2016年因结蜡修井97井次，抽油杆断修井83井次，泵阀漏失修井83井次，井筒脏清洗井筒109井次，严重影响了油

井正常生产。为了减少小修频次，通过对油井维护性作业的原因进行分析、分类，合理制定可行性措施，降低维护性作业频次，

提升油井采油时率，延长油井免修期。

［关键词］小修频次；分析；对策

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6261.2021.05.792


