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理论研究

引言

聚合酶链反应分析技术可实现目标片段的DNA快速扩增，

利用该种技术可对特定DNA完成检测，该种技术的扩增效率和

其他链式技术类似，其对特定DNA片段可达到在2小时内扩增

至一百万倍以上。聚合酶链反应分析技术自出现后，可用于检

测微量的核酸，国内的生产厂家众多导致不同厂家技术要求不

同，生产出的校准技术差异性较大，使用不同厂家生产的聚合

酶链反应分析仪，最终检测结果影响较大，因此需要分析影响

聚合酶链反应分析仪校准因素，力求在生物医学检测中得到更

加精准地检测数据。

1.聚合酶链反应分析仪校准技术影响校准

校准技术对聚合酶链反应分析仪校准结果影响较大，利用

生物技术制作加工得到的聚合酶链反应分析仪，对特定DNA样

本完成检测工作之后，仪器本身会受到DNA检测样本的影响，

因此需要增加检测技术减少样本对聚合酶链反应分析仪的影

响。聚合酶链反应分析仪在经过多次使用之后，其校准技术会

受到影响而发生变化，因此使用多次后的聚合酶链反应分析仪

校准技术和原始聚合酶链反应分析仪校准测试数据会有一定的

差异，这时有可能是聚合酶链反应分析仪本身仪器零部件出现

故障，此时可以联系生产厂家进行维修，更换已经发生损害的

零部件，为了提高检测的精密性可以更换制作紧密程度更高的

仪器零件[1]。当聚合酶链反应分析仪部分零部件功能数值损害

之后，直接影响到仪器最终测定结果，同时还有可能恢复损害

检测样本的成本，以至于最终获得的样本检测数据与实际检测

结果有较大偏差。为保障聚合酶链反应分析仪检测精密度，需

要定期更换一些易磨损的零部件，同时建立专人维护保养的仪

器管理制度，确保聚合酶链反应分析仪能够持续正常运行[2]。

2.温度影响校准

温度对聚合酶链反应分析仪校准影响较大，检测DNA样本

时，部分样本数值根据温度会有明显的变化曲线，即使进行多

次实验也无法消除温度对检测结果的影响，该种检查误差属于

系统误差，使用聚合酶链反应分析仪进行数据检测，必须要对

检测温度进行严格限制，在恒温条件下碱性检测，对于温度过

低和过高得到检测样本数据需要舍弃。聚合酶链反应分析仪使

用时，必须要根据厂家测试数据中的要求进行有序可续安装，

同时根据不同温度条件测试样本检测数据，在排除其他因素干

扰下，测量温度影响[3]。校准聚合酶链反应分析仪，仪器受损

会影响最终检测数据。测试饱和性样品溶液，记录不同情况下

的实验检测数值，得到温度梯度对实验结果的影响。针对温度

变化表现出易腐蚀性的聚合酶链反应分析仪，需要做好温度保

护，减少数据误差。

3.人为因素影响校准

人为因素也会对聚合酶链反应分析仪校准产生较大影响，

使用聚合酶链反应分析仪时操作人员错误步骤，没有正确调试

聚合酶链反应分析仪就直接使用，很容易对后续检测结果造成

严重误差。聚合酶链反应分析仪要求操作人员有极强的专业

性，要求对检测样本数据分析有极高的专业敏感性，当引入聚

合酶链反应分析仪后没有聘请厂家专业人员进行调试，个人进

行调试很容易造成严重失误，得不到理想的厂家测试数据。引

入聚合酶链反应分析仪后，需要由专人负责使用和管理，对于

新入人员必须要经过培训后才能使用，避免新入人员直接使用

聚合酶链反应分析仪[4]。

4.样本数值差异性影响校准

样本数值差异性也会影响聚合酶链反应分析仪的校准，引

入聚合酶链反应分析仪之后，必须选择合适的检测样本进行测

试，才可得到理想的校准结果，后续正式将聚合酶链反应分析

仪投入使用也能稳定运行。校准聚合酶链反应分析仪，需要根

据不同样本数值设置检测标本，错误使用样本进行校准，校准

次数增加容易影响仪器的校准功能。使用的样本数值差异性较

大，无法达到国家标准的情况下必须要借助实际检测数据进行

聚合酶链反应分析仪校准，综合多种因素进行考虑，多次校准

必须要多次更换样本、清洗仪器，才能确保后续检测数据的精

密性。

5.气压影响校准

大气气压也会对聚合酶链反应分析仪校准产生一定影响，

根据实验结果发现，环境气压数值越高，则聚合酶链反应分析

仪中的检测样本扩增反应约为剧烈，由于反应剧烈导致扩增倍

数增加因此检测获得数据值偏大，此时检测数据精确性可靠

性不高。为了保障检测质量，需要根据聚合酶链反应分析仪运

行情况和测定样本情况选择环境气压合适的地点进行测量、校

准，这样一来得到的检测数据失真风险较小。聚合酶链反应分

析仪自身并不具备补偿机制，但是在合理完善使用的前提下，

测试不同样本所产生的偏差较小。为了进一步减少环境因素对

仪器校准产生影响，可在无法调节校准刻度的情况下，根据检

测要求选择环境气压不同的检测地点[5]。

结语

聚合酶链反应分析仪对于国家生物安全的意义重大，以新

冠检测为例，采集样本后均需要使用聚合酶链反应分析仪进行

检测，因此仪器校准工作对最终检测结果影响较大。本文中发

现技术、温度、人为因素、样本数值差异性以及气压是影响聚

合酶链反应分析仪校准结果的主要因素，可针对性解决用以改

善聚合酶链反应分析技术应用，让其更好地生物安全领域发挥

效果。
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聚合酶链反应分析仪校准及影响因素
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[摘 要]聚合酶链反应分析仪的市场需求较高，出于生物安全需求，使用聚合酶链反应分析仪可用于辅助检测不明病原体。

由于聚合酶链反应分析仪使用结果受到众多影响因素影响，为保障检测质量、完成技术升级，需要排除影响因素。本文主要分析

聚合酶链反应分析仪校准及其影响因素，供业内人士参考。
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