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理论研究

引言

水泥混凝土路面具有高强度、高稳定性、经久耐用、造价

低以及养护费用低等优点，目前已作为我国高等级公路路面的

重要形式之一，得到了越来越广泛的应用。但由于水泥混凝土

具有干缩、温缩等特性，若施工前后的环境差异过大、施工后

切缝不及时或养护工作不到位，水泥混凝土路面将不可避免地

出现大小不一的裂缝，其中大部分为0.5mm以下的微小裂缝。

这些微小裂缝是否会对水泥混凝土路面结构造成不良影响？是

否需要处理？应该如何处理？

1 概述

众所周知，对于水泥混凝土路面来说裂缝问题是其无法克

服的缺点，水泥混凝土作为一种多组分材料，在其不同组分的

界面处极易出现薄弱层，加上水泥混凝土在拌合以及施工过程

中都会产生气孔、干缩裂缝等，最终导致了水泥混凝土路面在

荷载和应力的作用下产生裂缝，如图1所示。如果在水泥混凝

土路面使用期间能够及时地采取一些有效的预防性、经济性的

养护和修复措施，就可以使整个路面保持良好的工作状态，从

而延长了水泥混凝土路面的使用寿命。所谓的预防性养护就是

指在整个路面状况比较良好的情况下，通过采取一些有效的技

术手段，使得路面能够一直保持着良好的使用状态。对水泥混

凝土路面进行裂缝修补就是一种预防性养护措施，所以，在水

泥混凝土路面使用过程中裂缝一旦出现就应该及时采取措施，

及时进行修补，否则在车辆荷载和环境因素的反复作用下，裂

缝就会逐渐扩展加深，最终会导致整个水泥混凝土路面板发生

破坏，如图2所示。这不仅影响着车辆行驶的舒适性以及安全

性，而且后期路面修补的费用也将大大增加。

2 改性环氧树脂在混凝土路面修补工程中的应用

2.1 修补材料的拌制

①填充材料拌制：将干净河砂、普通硅酸盐水泥、白水

泥按2：1：1比例混合搅拌均匀，这里要注意河砂材料必须是

干燥的，如果含水量较大，则需要晒干或采用汽油喷灯快速烘

干，环氧树脂具有不亲水性。掺和白水泥仅仅是为了调和颜

色，让修补后的路面与混凝土路面的灰白色近似。否则显灰

黑色，颜色反差较大。②环氧树脂拌制：用一个容器如铁桶

将6101环氧树脂与聚酰胺按1：0.5～1.2比例搅拌均匀，同时

为了增加其液态流动性可掺丙酮作为稀释混和的胶体，最大掺

量30%，不影响其使用强度。③环氧树脂修补混合物拌制：将

拌制均匀的环氧树脂胶体倒入拌制好的填充材料中，一起搅拌

均匀（最好是在一大块胶和板上搅拌，不污染路面，方便移

动）。即可得到修补中缝所需的材料。④拌制应注意的问题：

环氧树脂与聚酰胺固化剂混合后，常温下120分钟后开始固

化，24小时达到使用强度，所以拌制视工作量而定，一般一次

10kg为宜。拌制好的混合物，应象砖砌体砂浆一样，具有一定

的流动性，也可稍干些，但不能象石砌砂浆那样干。填充材料

拌制可一次拌制多些，可做备用。当混合物太稀时，可增加填

充材料搅拌，直到满足流动性要求。因此实际搅拌时，可先少

掺填充材料，视情况再增加拌制。

2.2 EP30薄层性能介绍

EP30薄层铺装工程是在对基础加固补强与处理后的水泥混

凝土板块上，直接加铺一定厚度的双层式黑色EP30薄层，EP30

薄层铺装是一种新型的路面面层薄层防滑加罩技术，由改性环

氧树脂FTCE330构成和单一粒径耐磨集料组合而成。其中，改

性环氧树脂作为胶黏剂，与集料、原路面面层黏结性好，可对

路面起到较好的保护作用。由于采用单一粒径耐磨集料，铺装

层表面粗糙，还可起到很好的防滑作用，改善路面平整度，提

高水泥混凝土道路的使用寿命。

2.3 制备改性环氧树脂乳液

改性环氧树脂乳液的配制工作简要概述如下：（1）配套

设备：精密增力电动搅拌器（转速3000转/min以上），满足需

要的搅拌容器；（2）材料：环氧树脂，乳化剂，蒸馏水或洁

净的饮用水；（3）配制方法：在环氧树脂里加入合适比例的

乳化剂（视乳化剂类型及性能而定，一般为10%），然后将其

置于精密增力电动搅拌器内边高速搅拌边加水，待环氧树脂完

全以微粒形式分散在水中后即配制完成。配制好的改性环氧树

脂乳液颜色均一，无分层、无沉淀。

2.4 有机和无机复合材料

水泥混凝土裂缝修补材料中复合材料使用最多的是环氧

树脂砂浆。通过国内外使用现状来看，采用有机和无机组成的

复合类修补材料效果优于单一的无机类修补材料或者有机类修

补材料。环氧树脂砂浆是以环氧树脂为主要组成部分，掺入适

量的固化剂、增塑剂、稀释剂以及填料作为胶黏剂而组成的一

种复合类材料。这种砂浆具有良好的振动和易性、强度比较

高、抗冲磨性能较好、粘结力比较强，而且耐水和化学等溶剂

的侵蚀。与传统的裂缝修补材料（水泥砂浆）相比，环氧树脂

砂浆在粘结性能、强度、耐久性能等方面都要比传统的修补材

料更优越。正是由于环氧树脂砂浆的这些优良特性，其被广泛

应用于修补裂缝，尤其是用于修补水泥混凝土裂缝，使用效果

很好。环氧树脂砂浆是一种高快凝固，高粘度的混有砂浆灌浆

料。具有以下几方面的优点：①粘附力强；②固化方便；③力

学性能优良；④收缩性低；⑤优良的化学稳定性；⑥卓越的抗

蠕变性。

结语

1）首先对混凝土路面施工中养护期内产生的断板裂缝在

3d～10d内及时压力注胶，可保证裂缝粘接牢固，达到修补断

板的目的。2）对混凝土路面在使用期和施工期产生的断角、

裂缝，在未发展到板块沉陷、唧泥等严重情况下，及时采用

注胶工艺，可完全修复路面。3）注胶工艺施工简单，工程量

小，工期短，不影响交通，注胶6h后即可通车。4）注胶工艺

的所需人工费、机械费、材料费与整板更换相比，可节约费用

1/2；与条带罩面相比可节约费用1/3，有良好的经济效益。
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[摘 要]随着我国经济在快速发展，社会在不断进步，由于环氧树脂具有一定化学活性，能够被含活性氢的化合物开环、固

化并交联形成网络结构，使金属和非金属材料表面具有良好的黏结强度、稳定性、高硬度和柔韧性，广泛应用于国防和建筑工程

的浇注、层压、黏结、涂层中，因此，以改性环氧树脂为主要成分的EP100高分子砂浆和EP30薄层铺装在我国道路修补工程中起着

重要作用。
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