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某铜炉渣选矿浮选药剂的应用研究
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（甘肃有色冶金职业技术学院 金川集团二矿  甘肃  金昌  737100）

[摘　要]铜渣是炼铜过程中产生的渣，属有色金属渣的一种。我国铜炉渣数量大，每年产出 400 万～500 万吨，至今累

计达 5000 多万吨，其中含有 50 多万吨铜及相当数量的贵金属和稀有金属，长期堆存，占用大量耕地，严重污染环境。开发

利用铜炉渣资源具有重要意义和十分可观的经济效益，本文进行研究探索铜炉渣中铜组分浮选回收的药剂的研究。试验结果

表明丁基黄药和2号油药剂组合对炉渣的选择性虽然稍优于Z-200和2号油药剂组合；但黄药用量较大，生产成本较大；故采用

Z-200和2号油药剂组合。
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1 矿石特性分析

1.1 矿石矿物整体组成

本课题研究的炉渣主要分为两种，电炉渣和合成炉渣，

以及这两种的混合炉渣，这两种炉渣的相组成基本相同，均

是由冰铜、磁铁矿、铁橄榄石结晶相和玻璃相组成，各相在

炉渣中的结晶形态、分散状态相似：炉渣中的冰铜多以大大

小小的圆粒状或似圆粒状（滴状）分布于渣相矿物间；冰铜

是炉渣中金属硫化矿物和金属矿物的主要赋存形态，主要由

辉铜矿、斑铜矿、闪锌矿、方铅矿、金属铜等矿物共生组合

形成；辉铜矿多与斑铜矿形成熔离集合体存在，也可见少量

辉铜矿集合体，形成滴状分布于硅酸盐矿物间。由于熔离析

出的不均匀性，所有辉（斑）铜矿集合体含铜量都不会完全

相同。辉（斑）铜矿集合体边缘总可见细小的粒状或线状方

铅矿镶边；少量方铅矿呈不规则蠕虫状或点状与辉（斑）铜

矿集合体密集共生，其中部分形成的滴状集合体难以区分辉

（斑）铜矿与方铅矿的界限。因此，这种硫滴中辉（斑）铜

矿与方铅矿难以分离；炉渣中闪锌矿较少，亦多与辉（斑）

铜矿或黄铜矿共生，形成的集合体中晶界清晰，但由于粒度

细小，很难完全分离；磁铁矿多为自形或半自形结晶体，分

散于渣相矿物间；渣相组成矿物主要为橄榄石（或铁辉石）

结晶相和玻璃相，橄榄石等结晶相均为板状或枝状结晶体，

玻璃相充填其间。总体而言，炉渣中的金属硫化物共生紧

密，难以分离，形成大大小小的硫化物集合体（硫滴或冰

铜）分散于脉石矿物中。

2 试验分别对丁基黄药用量、2#油用量、Z-200 用量进

行了试验

2.1 丁基黄药用量

在磨矿细度-400目80%，2#油用量为70g/t的基础上，进

行了丁基黄药不同用量试验[1]-[3]，试验结果见表1。

表1 丁基黄药用量试验结果

药剂用量 g/t 产品名称 产率% 品位% 回收率%

粗选 100+30 扫选Ⅰ 30 扫选

Ⅱ 10

精矿 3.78 13.03 76.82

中矿1 6.00 0.36 3.37

中矿2 3.20 0.33 1.65

中矿3 2.45 0.27 1.03

尾矿 84.57 0.13 17.13

原矿 100.00 0.64 100.00

粗选 120+40 扫选Ⅰ 40 扫选

Ⅱ 20

精矿 2.85 17.38 75.53

中矿1 8.24 0.45 5.66

中矿2 3.00 0.27 1.24

中矿3 2.75 0.26 1.09

尾矿 83.16 0.13 16.48

原矿 100.00 0.66 100.00

粗选 140+50 扫选Ⅰ 50 扫选

Ⅱ 30

精矿 2.51 19.27 75.10

中矿1 7.19 0.48 5.35

中矿2 3.19 0.30 1.48

中矿3 2.51 0.26 1.01

尾矿 84.60 0.13 17.06

原矿 100.00 0.64 100.00

粗选 160+60 扫选Ⅰ 60 扫选

Ⅱ 40

精矿 3.50 14.52 77.08

中矿1 5.85 0.35 3.11

中矿2 3.14 0.62 2.96

中矿3 2.58 0.35 1.37

尾矿 84.93 0.12 15.48

原矿 100.00 0.66 100.00

由表可知，随着丁基黄药用量的增大，精矿品位先上升

后降低，尾矿品位趋于稳定，精矿回收率变化不大。综合考

虑，确定丁基黄药用量为 270g/t。

2.2  2#油用量试验

在磨矿细度-400目80%，丁基黄药用量为270g/t的基础

上，进行了2#油不同用量试验[4]-[5]，试验结果见表2。

表2 2# 油用量试验结果

药剂用量 g/t 产品名称 产率% 品位% 回收率%

粗选 40+5 扫选Ⅰ 5

精矿 1.52 31.93 71.98

中矿1 2.45 1.75 6.38

中矿2 6.46 0.28 2.69

中矿3 6.41 0.30 2.86

尾矿 83.16 0.13 16.09

原矿 100.00 0.67 100.00
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粗选 50+10 扫选Ⅰ 10

精矿 1.53 31.99 73.77

中矿1 1.40 1.42 3.01

中矿2 5.74 0.40 3.46

中矿3 6.14 0.33 3.06

尾矿 85.19 0.13 16.70

原矿 100.00 0.66 100.00

粗选 60+15 扫选Ⅰ 15

精矿 1.55 33.22 77.42

中矿1 1.55 1.51 3.52

中矿2 7.78 0.37 4.33

中矿3 6.88 0.23 2.38

尾矿 82.24 0.10 12.35

原矿 100.00 0.67 100.00

粗选 70+20 扫选Ⅰ 20

精矿 1.63 31.71 78.35

中矿1 1.50 1.21 2.76

中矿2 8.35 0.33 4.19

中矿3 6.28 0.23 2.19

尾矿 82.24 0.10 12.51

原矿 100.00 0.66 100.00

由图可知，随着2#油用量的增大，精矿品位变化不明

显，尾矿品位先降低后趋于稳定，精矿回收率上升。综合考

虑，确定2#油用量为90g/t。

（3）Z200的用量试验

在磨矿细度-400目80%，2#油用量90g/t的基础上，进行

了Z-200不同用量试验[6]，试验结果见表3所示

表3 Z200用量试验结果

药剂用量 g/t 产品名称 产率% 品位% 回收率%

粗选 60+10 扫选Ⅰ 10 扫

选Ⅱ 0

精矿 3.82 13.53 77.21

中矿1 6.50 0.31 3.01

中矿2 7.13 0.35 3.73

尾矿 82.55 0.13 16.05

原矿 100.00 0.67 100.00

粗选 80+20 扫选Ⅰ 20 扫

选Ⅱ 0

精矿 3.90 13.38 77.29

中矿1 7.51 0.32 3.56

中矿2 7.48 0.32 3.54

尾矿 81.11 0.13 15.61

原矿 100.00 0.68 100.00

粗选 100+30 扫选Ⅰ 30 扫

选Ⅱ 10

精矿 4.14 13.04 78.92

中矿1 7.76 0.28 3.17

中矿2 7.35 0.24 2.58

尾矿 80.75 0.13 15.33

原矿 100.00 0.68 100.00

粗选 120+40 扫选Ⅰ 40 扫

选Ⅱ 20

精矿 4.84 10.62 77.99

中矿1 10.83 0.25 4.11

中矿2 8.19 0.23 2.86

尾矿 76.14 0.13 15.04

原矿 100.00 0.77 100.00

随着Z-200用量的增大，精矿产率增大，精矿品位降低，

尾矿品位趋于稳定，精矿回收率先上升后下降。综合考虑，

确定Z-200用量为170g/t。

（4）药剂对比试验

在磨矿细度-400目80%的基础上，进行了丁基黄药—2#

油、Z-200—2#油的不同药剂组合对比试验。实验结果见表

4。

表4 不同药剂组合试验结果

药剂组合及用量 g/t 产品名称 产率% 品位% 回收率%

丁基黄药 270 2#油 90

精矿 3.46 16.64 80.09

中矿1 8.61 0.32 3.84

中矿2 7.06 0.26 2.56

尾矿 80.87 0.12 13.51

原矿 100.00 0.72 100.00

Z-200 170 2#油 90

精矿 4.39 13.06 81.04

中矿1 9.53 0.19 2.56

中矿2 10.55 0.24 3.58

尾矿 75.53 0.12 12.82

原矿 100.00 0.75 100.00

丁基黄药—2#油、Z-200—2#油的不同药剂组合对比试

验表明，两种药剂组合的尾矿品位相当，丁基黄药—2#油组

合的精矿品位较 Z-200—2#油组合高3.58%，精矿回收率低

0.95%。

3 结论

试验结果表明丁基黄药和2号油药剂组合对炉渣的选择性

虽然稍优于Z-200和2号油药剂组合；但黄药用量较大，生产

成本较大；故采用Z-200和2号油药剂组合。
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