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110kV变电站远方备自投装置的应用
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[摘　要]电网运行情况直接影响着用户用电效益，如何提升电网的安全性、可靠性和有效性已经成为新时期人们关注的焦

点。110kV变电站远方备自投装置能够通过装置保护实现多级区域失压控制，从而提升系统实际运行效益，改善电网的运行质

量。尤其是在多级串供变电站中，能够实现任意网络标准化，为110kV变电站工作打下坚实的基础。
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一、110kV变电站概述

某110kV变电站为南方区域重要变电站，均采用开环运行

方式。为进一步提升110kV变电站运行的安全性和稳定性，相

关单位依照某110kV变电站线路状况及设备状况设置了相应的

备自投装置，共61套。

该变电站备自投装置主要包括进路备自投装置、桥备自

投装置和母联备自投装置3种，根据工作需求分别选用设置。

其中110kV变电站串联供电时，当变电站的一台开关为开环点

方式运行时，很容易出现线路永久性故障。如图1所示。

图中开环点在110kV变电站内部时，备自投装置可以实现

自动保护，提升线路供电的稳定性；当开环点在110kV变电站

外部时，此时备自投装置根本无法实现系统保护，大大降低

了某110kV变电站的区域供电效果。为此，必须对远方备自投

系统进行优化，依照该区域串联供电线路状况，调整远方备

自投装置的位置、参数，以保证该区域“手拉手”供电顺利

实现。

二、远方备自投的相关原理

2.1远方备自投的主要功能

在电力事业快速发展的过程中，远方备自投装置作为一

种新的装置，在电力网络中的应用越来越广泛，这种应用主

要得益于其功能的多样性。远方备自投装置的功能主要表现

在以下方面：就地线路备自投、就地母联备自投、远方线路

备自投、远方母联备自投、远方非开环点备自投、命令接收

与发送、信息交流等。这些功能使得远方备自投装置已然成

了电力系统中的关键要素，大大提升了电力系统的安全性与

便捷性。在远方备自投装置的使用中，根据装置安装站点的

运行方式、定值情况，就可以使得装置在运行时能够灵活在

就地与远方功能之间不断切换。

2.2远方备自投的充电和组网

由于远方备自投设备的特殊性，其充电和组网也有着严

格的要求，在装置中需配备有两路的通信通道，当这些通道

形成以后，就可以直接与相邻站点的备自投装置实现自由通

信。远方备自投装置在没有完全实现充电之前，如果达到了

本地线路备自投或者母联备自投的充电要求，就需要立即将

“有开环点”的信息（A信息流）及时向相邻装置发送出去，

否则，如果没有达到相应的充电标准与要求，就需要发送

“无开环点”的信息（B信息流）；在开环站点的就地充电作

业全部完成以后，如果在远方备自投充电延时Tcy时间内连续

接收到了相邻两个装置的A信息流信息，且这些信息与“无开

环点”的信息相符合，那么，此时就可以判定“远方备自投

充电成功”，随后立即将此充电成功的信息的发送给相邻装
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置。

三、110kV变电站远方备自投装置的优化

3.1需求分析

以某110kV变电站为例，在此变电站中配备了远方备自

投装置，备自投装置虽然可以实现自我保护，有效提升线路

稳定性，但是，当开环点处于110kV变电站外部时，备自投装

置对系统的保护功能难以达到，供电稳定性难以保持，必须

要进行该装置的设计。在该装置的设计过程中，如果要使得

全部的工作线路都能够维持最为理想的运行状态，也就是保

证远方备自投装置数据要与单独的工作线路运行情况保持同

步性和一致性，一般要在线路主供电源区域来进行远方备自

投动作点的设置。再比如，如果此110kV变电站远方备自投装

置运行的过程中，相关人员需结合实际需求对相关的数据加

以优化，在优化设计的过程中，就需要严格根据区域的通信

需求，来保障信息传输方式选择的合理性。在本次改造过程

中，采用的是区域光纤通信模式，光纤线路可以对装置的接

线进一步优化，在设计时，要根据串联接线的有关标准，形

成完善的备投通信网，并在其中设置状态信息和命令信息，

使得投切动作更为灵活与智能。

3.2功能设置

3.2.1自动投切设置

自动投切设置方面，需在原有EMS系统的基础上加强信息

技术的引入，以通过这种方式来实现自动化目标，使得备自

投系统更具自动化与灵活性特征。这一改造下，专业人员要

对装置的闭锁功能加以有效调整和优化，直接通过程序设定

的方式，来直接退出或者闭锁设备自投，最大程度上避免各

种通信设施对系统、装置运行的干扰。

3.2.2装置配置

在此110kV变电站备自投装置设计中，为提高稳定性，本

次设计和改造中使用的是16芯光缆，并要设置信号采集器和

命令接收装置。

3.2.3数据设置

在充电数据设置时，只有满足了以下要求后方可开始充

电，否则，远方备自投装置就会自动进入故障处理环节，其

满足充电的要求主要为：（1）当处于工作状态下时，需保持

母线三相电压数据处于正常状态下；（2）工作线路开环侧的

母线和电源侧母线的各种数据都不存在异常；（3）备用电源

启动正常且不存在异常数据。放电过程中尤其要加强对通信

信号、外部闭锁信号等的检查，当系统指令发出且开关位置

显示到设定的投切位置时，可以判定此时为正常状态，一旦

达不到此要求，就需要放电处理，以最大程度上避免动作失

误对变电站运行的不利影响，使得远方备自投装置具有更高

的可靠性。

四、结束语

110kV变电站在运行过程中常常会存在失压故障，而此

如果得不到有效的处理，将会引起非常严重的电力事故与损

失，而远方备自投装置在变电站中的应用可以有效提高系统

运行的可靠性与安全性，减少各种电力事故的出现，各个变

电站都要从自身的实际出发，保障远方备自投装置的科学应

用。
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