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[摘　要]随着经济全球化趋势的不断增强和“一带一路”国家发展战略的深入布局，社会亟须能解决复杂工程问题能力的

人才，同时培养解决复杂工程问题的能力也是工程教育认证的一项重要指标，在认证标准的毕业要求的8条中出现了9次，其中

有3条与多学科和跨文化关联。
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一、对培养解决“复杂工程问题”能力的分析
为满足培养学生解决复杂工程问题的要求，本专业将培

养过程分解在整个培养体系中，体现于教学的各个环节里。
从基础课到专业课，从课程设计、综合实验、认识实习、生
产实习、毕业实习、毕业设计到科技训练等都对解决复杂工
程问题能力的培养承担了相应的责任。

为了培养学生解决复杂计算机工程问题的能力，专业的教
学设计要求围绕这个目标展开，对应课程的教学设计将复杂工
程问题的7个特征融入课堂作业、课程实验、课程设计、项目
实训、综合项目设计、专业实习、毕业设计等具体的教学环节
中，通过这些教学工作来支撑对学生相关能力的培养。

二、面向工程能力培养的实践教学体系
构建面向工程能力培养的实践教学体系，其结构如图1所

示。

图1 面向工程能力培养的实践教学体系
在专业实践教学方案中将实践教学划分为“实验实训

课程”、“实习实践”和“应用创新实践”三个模块。“实
验实训课程”模块依据课程培养目标中对学生的职业技能和
能力要求，设置独立于专业理论课程的专业实验实训课程，
与专业理论课程遥相呼应，包含基础类、硬件类、软件类和
综合类四个类型的专业实验实训课程群，每门课程中都要求
设置综合实验实训项目作为教学内容中必不可少的一部分。
“实习实践”模块包括专业认知实习、课程设计、专业实
训、毕业实习和毕业设计。通过独立的“实习实践”模块的
设置，与“实验实训课程”教学模块相呼应，加强工程实践
能力的训练。“实习实践”模块中，专门安排一个学期（第
八学期）让学生进行校外实训，或聘请实训单位的工程技术
人员作为导师指导学生，将毕业设计和工程实践相结合，完
成毕业论文。“应用创新实践”模块通过岗位技术技能训
练、专业竞赛和创新创业实践等训练使学生了解接触行业热
点、发展趋势和新技术，帮助学生树立创新创业意识。

每个模块的实践内容都是从“基础训练”到“综合实
践”渐近式安排。三个模块贯穿大学四年，由课程、实习实
践到创新实践逐层递进，实践内容由离散到系统综合，符合
学生的认知规律。在整个专业人才培养体系中，实践教学中
的“实验实训课程”模块与专业理论教学模块相呼应，“应
用创新实践”模块与第二课堂活动模块相衔接。通过实践教
学实现从理论到实践应用、从课内到课外的平稳过渡，将人
才培养体系的各个模块有机地组合成一个整体。

三、以项目开发过程为导向的实践教学组织与实施
教学目标需要通过教学过程来实现。软件工程专业实践

教学过程要以项目开发的工作过程为导向，因此主要采取以
下措施进行实践教学的组织与实施。

1.创建问题情境，激发学生学习兴趣；2.组织讨论，培
养学生分析设计能力；3.通过网络教学平台，关注学生课前
课后学习过程；4.结合第二课堂，激励学生自主学习，鼓励
创新性研究。

下面将从课程设计、专业实训、毕业设计等不同的教

学环节入手，举例说明各环节进行教学设计和组织实施的过
程，来描述软件工程专业是如何培养学生解决复杂工程问题
的能力。

1.课程设计。
以企业信息系统专业方向课程设计为例，该课程设计

应用了多领域的知识和技能，涉及到了移动端和服务端的技
术，较好体现了本专业对于复杂工程问题解决能力，该专题
实训的教学框架如图2所示。

图2 企业信息系统专业方向课程设计教学框架
2.专题实训与生产实习。
软件工程专业是理论与实践并重的专业，对于重点课程的

综合实训采用校外生产实习与校内专题实训相结合的方法，引
入校外实习基地参与实训，让学生在掌握课内知识的前提下，
体验实际工作环境，从而理解在工程中如何调节诸多的非技术
性因素，提高解决复杂工程问题的能力。如综合课程实训“软
件项目开发专题实训”就采用了综合的教学模式。

3.毕业设计。
毕业设计是基于本专业的多学科综合应用，培养学生从

文献阅读理解、专业知识应用到最终毕业论文撰写的一整套
流程，学生在毕业设计过程需要深入的应用工程原理分析方
法来解决涉及多方面的、有冲突的工程技术问题，期间需要
建立合适的模型，选择恰当的技术和框架，要平衡性能和成
本，具有较高的综合性。

四、结语
面向工程能力培养的软件工程专业实践教学体系构建了

完善的实践教学体系，通过与实习企业的联合实施，成果得
到不断完善和修正。应用结果表明，该实践教学体系能较好
的培养学生的工程实践能力，学生毕业后能更好的适应企业
的要求，多名学生已成功申报省级、国家级大学生创新性实
践项目等。但相关的评价机制尚需进一步研究，各实践环节
的内容与标准需进一步完善。
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