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东欢坨煤矿上山风桥快速施工工艺及安全技术措施研究
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[摘　要]煤矿井下风桥快速掘进施工过程中若不采取合理的施工工艺及安全技术措施，不仅降低施工效率，而且加大施工

难度，很容易发生安全事故。为此，东欢坨煤矿通过对井下-500水平中央采区12-2煤层皮带上山与12-2煤探巷交叉处风桥进行

现场快速施工工艺及安全技术措施研究，不仅提高了风桥施工效率，还保证了施工安全。

[关键词]上山风桥；快速施工工艺；安全技术措施

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6261.2021.08.1420

1 工程概况
东欢坨煤矿-500水平中央采区12-2煤层皮带上山主要担

负-500水平中央采区12-2煤层运输任务，如图1所示。上山
采用29U14.0m2金属拱形支架支护，棚距650mm。巷道上行左
帮有管路、皮带件、40T溜子一部等，右帮有电缆、小线、
管路、行人台阶及运输平台等。12-2煤层皮带上山掘进过程
中与 12-2煤探巷交叉，两巷交叉处需施工跨巷风桥。12-2煤
探巷煤探巷上帮有管路、电缆等，下帮有风筒，巷中布置有
0.9m双轨道。

图1 -500水平中央采区12-2煤层皮带上山巷道布置平面示意
2 风桥快速施工工艺
为了保证12-2煤皮带上山风桥施工安全，决定对上山风

桥段采取分层松动爆破施工工艺：
（1）小炮配合风镐刷支的方法将12-2煤皮带上山巷底下

卧，每次响炮炮眼布置不超过15个，眼距0.6m～0.8m，眼深
0.6m～0.8m，采用正向装药，每眼药量不超过300g，封泥长
度不小于眼深的一半。炮眼封满好水炮泥。

（2）风桥下方随清卧及时采用锚杆配合铁篦子护帮，选
取Ф20×2000mm右旋等强螺纹钢锚杆，k2333树脂锚固剂。锚
杆间排距1000±100mm，露出锚杆螺母长度10～100mm，螺母
扭矩不小于150N·m。

（3）风桥顶部采用8根插梁密排，插梁间搭接不小于
1.5m，插梁深入巷道不小于2m，废旧风筒布全面铺严底部，
大板铺严压实上方，再采用混凝土封盖。确认封闭完好后再
恢复运输轨道。

（4）风桥两帮封密采用不少于3根插梁将风桥底部插梁
与12-2煤皮带上山原有支护连接牢固，利用插梁配合大板将
断面双包封好，在双包大板两内面铺严废旧风筒布，填实炮
泥或混凝土。

（5）鉴于12-2煤皮带上山风桥下方需要运料、出煤，
应对风桥进行进一步加固，采用“丁字腿”固定风桥底部插
梁。

3 风桥快速施工安全技术措施
为了确保12-2煤皮带上山风桥施工安全，风桥构筑期间

采取了以下安全技术措施。
（1）打眼安全技术措施
a.打眼前，必须确保风动工具启动前风管连接处销子上

紧，气路密封良好，气管无老化、腐蚀。
b.打眼时，必须在可靠的永久支护或临时支护下进行打

眼工作，禁止领钎人戴手套、敞袖口，严禁继续加深残眼、
虚发眼再装药响炮和干打眼。

c.开眼时，必须躲开打眼设备正前方躲于一侧。开眼
后，必须待钎子缓慢钻进20～30mm后再全风压钻进，均匀适
当给水，保持打钻设备、钻杆与钻眼方向一致，匀速推进。

d.打完眼，必须先通气吹冲钻眼，排气口严禁对人。关
闭压风开关后，必须将打钻设备及管路吊挂在巷帮，整理放
好。

（2）响炮安全技术措施
a.装药前，必须关闭周围电气设备、切断电源，按规定

使用水炮泥和炮泥，严禁裸露爆破。
b.放炮前，必须对响炮位置20m范围洒水灭尘，检查风流

瓦斯浓度，超过1％时严禁响炮；利用大板或废旧皮带保护好
10m范围内的电缆、管线、风筒、电器设备等，重新紧固所有
支架及锚杆螺母，确保扭矩不小于150N·m。

c.响炮时，截人范围内所有人员必须全部撤至安全距离
以外，严格执行“一炮三检”和“三人联锁”放炮制度。

d.放炮后，必须按规定由外向里检查爆破地点瓦斯、支
护、顶板、拒爆等情况，发现危险情况，必须立即处理。

（3）溜子安全技术措施
a.必须使用掐链器掐接溜子，严禁使用溜子点动掐接。
b.必须打好溜子机头和机尾压柱（地锚），采用

Φ20×2000mm等强螺纹钢锚杆，每根锚杆装入K2333树脂锚固
剂不少于2个，并配套托盘和螺母，逐一开展拉拔实验，保证
拉拔力不小于60kN。

c.必须随时检查溜子信号灵敏性和可靠性，看溜人员收
到信号，确保溜子两侧500mm范围内无人时方可点动开溜，如
需通过溜子，必须从过桥上通过，严禁踩溜、骑溜作业。

（4）锚喷安全技术措施
a.打锚杆时，必须按设计匹配规格，两帮刷直刷平，超

宽不得大于100mm，如有失效锚杆必须及时补打。
b.搅拌药卷时，必须先用锚杆将药卷送至孔底，快搅慢

推将药搅拌均匀。搅拌时间严格按树脂药说明书执行，搅拌
完成1分钟后收缩钻机。

c.喷浆前，全部设备必须经过动力和压风空运转试验。
d.喷浆时，先给风、再给电，然后给水，最后给料，结

束时，先停料，等料用完后停水、停风，最后切断电源。喷
浆作业人员必须佩戴防尘口罩。

e.喷浆机连续均匀加料，胶合板磨损时及时更换，加料
斗加盖防护，保持料斗内存料充足。

4 结语
东欢坨煤矿-500水平中央采区12-2煤层皮带上山风桥施

工期间，采取了合理有效的施工工艺及安全技术措施，提高
了风桥施工效率，仅用13d完成了所有卧底、架棚、支护、喷
浆和清理等工作，保证了施工安全，取得了较好效果，为同
类条件下的工程施工提供借鉴。
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摘要：煤矿井下风桥快速掘进施工过程中若不采取合理的施工工艺及安全技术措

施，不仅降低施工效率，而且加大施工难度，很容易发生安全事故。为此，东欢

坨煤矿通过对井下-500水平中央采区 12-2煤层皮带上山与 12-2煤探巷交叉处风

桥进行现场快速施工工艺及安全技术措施研究，不仅提高了风桥施工效率，还保

证了施工安全。

关键词：上山风桥；快速施工工艺；安全技术措施

1 工程概况

东欢坨煤矿-500水平中央采区 12-2煤层皮带上山主要担负-500水平中央采

区 12-2 煤层运输任务，如图 1所示。上山采用 29U14.0m2金属拱形支架支护，

棚距 650mm。巷道上行左帮有管路、皮带件、40T 溜子一部等，右帮有电缆、

小线、管路、行人台阶及运输平台等。12-2煤层皮带上山掘进过程中与 12-2煤

探巷交叉，两巷交叉处需施工跨巷风桥。12-2煤探巷煤探巷上帮有管路、电缆等，

下帮有风筒，巷中布置有 0.9m双轨道。

图例：
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图 1 -500水平中央采区 12-2 煤层皮带上山巷道布置平面示意

2风桥快速施工工艺

为了保证 12-2煤皮带上山风桥施工安全，决定对上山风桥段采取分层松动

爆破施工工艺：

（1）小炮配合风镐刷支的方法将 12-2煤皮带上山巷底下卧，每次响炮炮眼

布置不超过 15 个，眼距 0.6m～0.8m，眼深 0.6m～0.8m，采用正向装药，每眼

药量不超过 300g，封泥长度不小于眼深的一半。炮眼封满好水炮泥。


