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降低氧化铝生产中沉降系统电耗的研究
闫国栋

国家电投集团山西铝业有限公司

[摘　要]目前，拜耳法氧化铝生产技术被越来越广泛的应用，但是，近年来，矿石品位一直在下降，产出赤泥的数量也越

来越大，而主要负责处理这些赤泥的沉降车间，电耗量也随之增大。因为氧化铝行业目前处于低谷期，再加上国家对环保的要

求，所以现在氧化铝企业要面对的任务就是，优化指标，节能减排，以此提高企业的经济效益。本文主要分析了目前氧化铝生

产中造成沉降系统电耗量过大的原因，并研究出了降低沉降系统电耗的措施。
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沉降分离是拜耳氧化铝生产中重要的环节之一，它的效
果好坏对整个生产过程有着很大影响。目前，很多氧化铝企
业都是使用的这项技术，但是，随着矿石品位的下降，赤泥
的产出量越来越大，造成了沉降系统处理的压力，增大了沉
降车间的电耗。据相关数据显示，沉降系统耗电量一直在增
长，这就使得氧化铝的产能降低，所以，要重视降低氧化铝
生产过程中沉降系统的电耗。

一、氧化铝生产中沉降系统电耗量高的原因
（一）生产过程和技术方面
氧化铝生产过程中的浆液成分复杂，含有多种不同的

物质，而且形成也很复杂，而沉降系统能对这种物质进行分
解降解，然后通过叶滤机过滤，完成这些工作后，才会生产
出氧化铝。但是现在由于矿石品位低，产出的氧化铝质量也
不高，所以，就需要氧化铝生产企业加大研究生产技术的力
度，并且根据企业的实际情况，提高生产技术的水平，改造
沉降车间，从而实现耗电量的降低。

（二）矿石品位下降
随着矿石品位的下降，产生的赤泥量也不断增大，而沉

降系统中洗涤泥浆的用水量也随之增大，用水量的增大，又
会导致用电量加大，所以矿石品位下降间接增加了沉降系统
的耗电量。

（三）热水的供应
沉降车间只能使用热水，而且用水量大，并且严格要

求控制水温，一般都是水温达标后，再通过水冷器送出，之
后，通过溶出机组阀汽加热，如果热水温度不达标，通常是
利用蒸汽提高水温。

（四）管道结疤的原因
沉降系统中有很多管道，在生产过程中，洗涤和溢流管

道使用的次数最多，混合溶液和沉淀物出现得也最多，因此
就出现了结疤的情况，而且大部分都是使用的化学原料，比
较难清理，必须由专业的技术人员使用专业的清洁剂才能处
理好。

（五）设备效能低
经过排查和检查沉降车间得知，很多设备效能低，造成

了电能的浪费和耗电量增大，比如，有些设备需要同时备用
好几台相同的设备，而且，流量功率相同，还有一部分设备
效率非常低，例如，立盘过滤机，常常由于压力高降低喂料
的能力，从而造成了电能的浪费。

二、降低沉降系统电耗的措施
（一）提高洗涤效率
沉降车间中对混合溶液的处理过程是，先用热水清洗，

清洗完并且达到标准后，再把这些浆液按浓度不同进行分
类。因为不断降低的矿石品位，造成了赤泥量越来越高，从
而导致氧化铝的产量和质量都不高，所以，提高洗涤效率才
能解决这个问题。沉降系统的洗涤率会随着叶滤机滤饼量的
增大而降低，因此，要想办法减少叶滤机的饼量。另外，还
可以在三洗沉降槽中加入压滤机滤液，但是要关注浮游物的
数量，不能太多，否则会影响系统的稳定性。分析沉降系统
的流程得知，需要改进立盘过滤机的滤液，以此使沉降系统
的洗涤效率提高，进而使热水的使用量降低，最终达到电耗
的降低。

（二）改造管道结疤的措施

生产氧化铝的过程中，很容易流出混合型浆液，由于这
些浆液含有物质复杂，就会造成对沉降车间的危害，而且，
洗液管道结疤的速度很快，使用一段时间后，管道的管径会
不断缩小，并且，结疤面积也不平整均匀，某段管道会比较
厚，从而堵塞管道，最后出现泵过料不畅通的情况，这种情
况只能通过人工碱洗或者清理，因为人工清洗比较细致，这
也可以降低耗电量，而碱洗的方式，能够对管道内的疤痕起
到很好的去除效果，从而降低了耗电量。

（三）降低赤泥量、热水添加量
氧化铝的外排量可以通过外排 A/S来降低，从而使氧化

铝的回收率提高，矿耗也跟着降低，最后使赤泥的产出量降
低。影响外排 A/S 的因素有：第一，外排 A/S 的主要影响
因素是溶出矿浆A/S的高低，溶出矿浆A/S 低，外 排 A/S 就
低；第二，沉降槽温度是影响外排A/S的另一个因素，沉降槽
温度高，水解量就少，外排A/S 就低；第三，沉降车间的外
来物也会影响外排A/S，比如蒸发苛化渣和料叶滤机滤饼的增
加，都会升高外排 A/S，反之，外来物料少，外排A/S就低。

1.对溶出矿浆的控制。
外排赤泥 A/S 的高低由溶出赤泥 A/S 的高低来反应，

某铝业有限公司某年的溶出赤泥A/S值 为1.18，但是仍然不
是最低值，还有降低的空间。溶出温度和二次矿浆固含影响
着溶出A/S，某公司不断研究摸索稳定矿石 A/S，最终找出的
二次矿浆配矿固含，能使溶出赤泥 A/S 值达到最低，而且对
矿石 A/S 的变化时刻关注，对二次矿浆固含进行及时的调
整，从而有效降低了溶出赤泥 A/S，最低值达到了1.11。溶
出系统温度的提高也在抓紧研究，目前，已经能够使溶出机
组的温度提高0.5度。

2.控制沉降槽温度。
之前，沉降车间热水的温度为90℃，各次洗涤的沉降

槽温度是85℃到93℃之间，经过研究改良，沉降车间热水的
温度提高到了95℃，而沉降槽的温度提高到了90℃到95℃之
间。

结语
目前，造成氧化铝生产过程中沉降系统电耗量比较高

的原因有很多个方面，主要的原因有，矿石品位下降，致使
出现了混合浆液较多，管道结疤的现象，再就是，相关生产
过程不规范，造成了电耗量的加大。还有，对于热水量的需
求大，也造成了电耗量的增加和氧化铝产量的降低。另外，
氧化铝生产中的设备多，类型多，数量也多，经常会出现一
种类型的设备有好几台备用设备的现象，这也增加了系统的
耗电量，而且，由于这些设备数量很多，就造成了耗电量的
持续走高。所以，要改善这些问题，才能降低沉降系统的电
耗。综上所述，本文主要分析了目前氧化铝生产中沉降系统
电耗高的原因，然后研究提出了改善沉降系统电耗量高的措
施。
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