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发电厂汽轮机故障类型和故障排除方法
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[摘　要]汽轮机属于发电生产设备中的重要组成部分，在投入使用后往往处于长时间持续运行状态，致使汽轮机的故障

频率较大。实践证明，当汽轮机运行异常时会对发电生产的质量产生直接影响。因此，需要密切关注发电厂中汽轮机的运行状

态，争取及时发现故障隐患，科学排除故障问题。为能提高故障处理的时效性，本文针对汽轮机常见的故障类型进行分析，并

提出有效的故障排除方法，以期在发现故障时能够第一时间做出响应，提高故障处理效率，维持发电生产工作的稳定运行。
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汽轮机的主要作用是将热能转换为机械能，通过带动发

电机运转实现发电目标，因此在整个电力生产环节中属于必

不可少的设备设施。虽然，在电力生产中已经认识到了汽轮

机维护工作的重要性，但由于其运行环境较为复杂，汽轮机

故障问题仍旧不可避免，这极易威胁发电厂的供电稳定性。

因此，有必要针对汽轮机故障为问题做出分析，找出可靠的

故障排除方法。

一、汽轮机的故障类型

（一）异常振动故障

汽轮机异常振动故障属于现阶段较为常发的一类故障

问题，结合以往的故障处理经验，异常振动故障可被细分为

三大类，主要包括普通振动、非正常振动和自激振动三种。

其中的普通振动表现为由于转子不对中，汽轮机构件刚度下

降以及汽轮机质量不平衡等问题所引发的振动现象。除此之

外，还受到共振问题影响，当其转速接近1600r/min时，轴承

座的振动现象相对明显。非正常振动表现为因转子存在局部

摩擦现象，产生转子弯曲值时所形成的振动表现。此外，还

包括连接螺栓松动问题所产生的汽轮机本体晃动现象，所带

来的异常振动问题。自激振动表现为，由于汽轮机自身因素

所产生的振动表现，例如当汽缸盖发生膨胀问题时，导致油

膜振荡所产生的振动反应[1]。

（二）调速系统摆动故障

调速系统摆动故障问题对汽轮机运行安全的影响较大，

严重的情况下甚至会造成轴瓦损坏的问题。该类故障的常见

表现为，汽轮机开机时转子很难定速，且转子转速达20r/s。

此时，会伴随发生出口油压瞬时下降的问题，如不对调速系

统摆动故障进行及时排除，则会在机组运行过程中频繁出现

出口油压瞬时降低的问题，且会产生高压调速汽门大幅度振

动的现象，在阀门处的振动表现更为明显。

（三）凝汽器真空故障

凝汽器的压力状态会对汽轮机运行效率产生直接影响，

凝汽器的主要作用为在排气口区域建立一个真空度，使汽轮

机热效率得到保障。然而，当凝汽器出现故障问题时，致使

真空度降低时，则会严重影响汽轮机的热效率，尤其是当周

边环境温度过高时，对汽轮机热效率的影响也就越大。导致

凝汽器真空度降低的主要原因有，凝汽器自身出现结垢状况

或者真空部位的气密性降低。基于此类问题，在针对凝汽器

真空故障进行排除时，需要从这两个方面分别入手。

二、汽轮机故障问题的排除方法

（一）异常振动故障的排除方法

从上文研究中可知，造成汽轮机异常振动的主要原因是

转子变形、气流激振以及摩擦振动等。因此，在针对异常振

动故障进行排除时，需要首先明确异常振动的成因，再结合

汽轮机的实际运行状态采取有效的故障排除方法。当发现振

动幅度与运行参数呈现正比关系时，便可判定是由于气流激

振所引发的异常振动现象。针对此类问题，需要明确的是，

叶片的不均匀运动是导致汽轮机振动的主要原因，此时可以

通过调节机组给水量以及高压气门的方式来降低气流激振表

现。实践证明，气流激振现象无法全面消除，仅能通过调节

机组运行的方式来降低气流激振频率，尽可能使汽轮机组维

持稳定运行状态。当发现汽轮机机运行过程中的蒸汽参数与

转子温度呈现正比关系时，则可认为是由于转子受热弯曲所

造成的汽轮机异常振动表现，此时只需及时更换转子便可消

除汽轮机异常振动故障。摩擦振动的表现最为明显，经常出

现，涡抖抖动现象。究其原因是由于转子弯曲。因此，同样

可以采取更换转子的措施解决此类故障问题[2]。

（二）调速系统摆动故障的排除方法

通过分析调速系统摆动故障的成因来看，主要是由于系

统内部的油质降低，导致滤网堵塞所引发的一系列系统摆动

现象。基于此类问题，可以通过加强油质管理的措施来达成

预防调速系统摆动故障的目标。除此之外，还需对系统内部

的各类过滤器以及过滤网的通畅状况进行有效监测，定期对

过滤器和过滤网进行清洁。另外，可对其中的油样进行取样

化验，检查油品质量是否满足汽轮机组的安全运行需求，如

不满足需要及时更换油品。

（三）凝汽器真空故障排除方法

对于那些由于真空气密性所造成的凝汽器真空降低的问

题，需要及时停机，并且采取灌水措施对于真空系统进行气

密性检查。同时，检查喷嘴位置，并做好喷嘴部位的清理工

作。另外，还需对汽轮机中的所有密封结构进行检查，查看

有无漏气状况，以确保抽气效率以及排除真空气密性降低的

问题。对于那些由于凝汽器结垢现象所引发的凝汽器真空故

障问题，可以根据其故障影响采取有效的除垢措施提高凝汽

器运行可靠性。常用的除垢手段以化学除垢方式为主，通常

采用氨基硫酸作为清洗剂，对其中的铜管进行全面清洗。为

了提高清洗效率，可以添加温水将其调成清洗液，采取循环

清洗措施。清洗过后，进行酸度检测，直至其酸度值满足标

准要求。

结语

在发电产生产过程中，汽轮机的运行质量对于发电效率起

着决定性的作用。因此，需要密切关注汽轮机运行中的常见故

障问题，明确故障成因，并在此基础上能够采取科学有效的故

障排除方法，维持汽轮机运行的可靠性。上文中针对几种常见

的故障排除方法进行了分别阐述，为了进一步提升汽轮机运行

可靠性，在今后的工作中还需加强汽轮机设备运行的日常管理

工作和维护工作，从根源上消除故障隐患，保证汽轮机组的安

全可靠运行，为电力事业的健康发展提供保障。
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