
·2786·

理论研究

基于随机森林分类方法和多源遥感数据的湿地植被精细分类
武思媛

中交和美环境生态建设有限公司  湖北  武汉  430000

[摘　要]以随机森林分类方法以及多源遥感数据为基础对湿地植被进行精细分类的相关研究相对较少。在此次研究过程

中，主要是以随机森林分类方法为主，探讨多源遥感数据在湿地植被进行分类过程中的应用要点。在研究时，面向对象分类方

法有利于减少椒盐效应，而随机森林分类算法的准确度相对较高，具有较强的应用价值。为了保证湿地植被分类效果，可以对

面向对象的分割参数进行调整。研究发现，该精细分类方法的应用准确性较高，可以构建最优的面向对象随机森林分类模型。
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0 引言

目前，国内外的很多学者都对湿地植被精细分类方法进

行了深入研究。现阶段，比较常用的湿地植被分类方法包括

决策树分类方法以及随机森林分类方法、面向对象分类方法

等。在具体的研究过程中，有研究人员以崇明动态湿地作为

主要对象，通过TM影像识别信息的方法，完成湿地植被神经

网络监督分类。这一分类方法需要的专业知识比较少，能够

掌握湿地植被的分布状况和动态变化趋势。在实际研究中结

合面向对象分类方法完成湿地植物群落分类。可以确定面向

对象方法利用尺度合适的对象作为分类单元，可以对具体的

类型进行科学分类，同时能够解决在传统分类方法应用过程

中存在的分类板块破碎问题。但是在应用过程中对人工依赖

度相对较强，因此，需要对基于随机森林分类方法和多源遥

感数据的植被精细分类进行进一步研究。

1 森林湿地分类方法研究意义

湿地本身是重要的生态系统，可以防洪蓄水、调节气

温、美化环境，被称为地球之肾和物种基因库，与海洋、森

林组成三大生态系统。森林湿地是湿地的主要组成部分之

一，主要是在有积水或者地面比较湿的地段集中喜湿和水生

植物作为主要物种。在此基础上，构建构成的森林植被。森

林湿地的面积比较大，具有较强的代表性。森林湿地主要分

布在寒带或者寒温带湿润气候区，例如西伯利亚是地球上最

大的泥炭沼泽区，森林湿地的分布面积也比较广，主要以针

叶林湿地为主。除此之外，波兰、俄罗斯、德国、挪威等也

是森林湿地分布面积比较广阔的国家。森林湿地可以为很多

物种提供生存繁殖场所，能够维持生态系统平衡。如果对森

林湿地进行过度开发利用，会影响珍稀物种面积以及森林湿

地环境的生态平衡，并且会对生物的繁衍产生影响。对森林

湿地进行科学分类，可以在掌握森林湿地具体情况的基础上

进行开发和利用，有利于保护森林湿地系统。因此，对森林

湿地分离方法进行研究具有至关重要的作用。

森林湿地受地形条件限制，对其进行实地研究时存在很

大局限性。但是全球分布的森林湿地空间比较多，对先进的

遥感技术进行应用，可以在短时间内完成大范围区域信息获

取。因此，在湿地系统检测以及森林湿地信息提取过程中，

遥感技术具有至关重要的作用。20世纪60年代，美国和加拿

大等国家已经开始对遥感技术进行应用完成森林湿地信息识

别和监测；在20世纪50年代开始我国对森林湿地的相关研究

进行普查，初步掌握了森林湿地的具体类型、形成原因和空

间分布规律等。而在遥感技术不断发展的背景下，利用遥感

手段完成森林湿地识别和信息提取，可以对森林湿地植被进

行精确分类。在研究过程中，要加强森林湿地遥感信息提取

方法分析，有利于明确森林湿地空间分布情况，对保护森林

湿地环境有重要意义。

2 源数据分析与处理

在此次研究过程中主要是对某地区森林湿地植被进行精

细分类。这一地区是典型森林湿地区域，气候条件比较优，

也是亚洲东部最大的湿地植被资源库，物种比较丰富，以耐

湿乔灌木和湿地草本植物为主。在该地区分布大量的湿地植

被，包括互花米草、芦苇、盐蒿等，这些植被具有较强的耐

盐碱度。在此次研究过程中需要完成源数据提取以及预处理

工作。此次研究的数据源主要以机载LIDAR数据为主，搭载

的机载激光雷达系统采集相关数据；高光谱遥感影像数据是

同一时间搭载的机载高光谱扫描仪获取的高光谱影像数据信

息。在对数据进行预处理时，需要将数据上传在平台上完成

条带拼接，奇异点删除以及点云滤波处理。其中条带拼接主

要是对不同航带之间的数据进行集合匹配；奇异点删除主要

是因为在数据采集过程中，空中的飞鸟、塑料袋等会对目标

影像产生影响，在点云数据中生成异常值点，影响数据的整

体质量；而点云滤波处理主要是滤波非地面点。

高光谱遥感影像在处理过程中，需要将激光雷达CHM作为

主要参考影像，而高光谱影像是校正影像，在影像中可以采

集控制点，确保其在影像区均匀分布，同时要对误差进行合

理控制[2]。为了保证湿地植被分类的精准度，降低在分类结

果中存在的椒盐效应，可以利用面向对象分割算法完成影像

分割。在具体的分割处理过程中，所有的波段权重为1，形状

因子为0.1，紧凑度因子为0.5，分割尺度为100。

3 研究方法
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3.1数据信息提取

在对数据信息进行提取的过程中，需要完成以下两种信

息处理工作：（1）样本信息处理。需要选择具有较强典型

性、代表性的纯净对象作为样本。一般情况下，可以利用简

单随机抽样、等距抽样、分层随机抽样等不同方法完成样本

信息提取。因为RF算法分类精度对样本数量和空间分布的依

赖度相对较大。因此，在此次研究中主要是以分层随机抽样

为主完成样板信息提取。（2）完成对象特征信息提取工作。

在对象特征提取过程中主要是对机载LIDAR数据以及高光谱影

像特征信息进行提取。其中机载LIDAR数据提取主要是获取地

物三维信息，在辅助影像分类与地物信息获取方面具有至关

重要的作用。在高光谱影像特征信息提取过程中，主要是以

光谱空间的降维处理为基础，在波段之间建立重新组合，提

取的结果可以直接表示地物的特性。特征信息提取对提高高

光谱数据处理效率有重要作用，可以保存高光谱数据中地物

的主要信息，同时能够解决数据量比较大形成的计算机处理

荷载大等问题[1]。在实际分类过程中高光谱影像采取最小噪

声分离变换可以集中信息，将其分布在有限的特征之内，并

利用使用类特征向量汇集方式提高分类信息的精准度。在选

择器选择过程中需要选择典型地类。基于面向对象分类方法

要确保样本数量在合理范围内，随着样本数量不断增加，分

类精度会逐渐趋于饱和状态。在选取训练样本后，要以训练

样本光谱特征、形状特征以及纹理特征等确定分类阈值，最

终获取高光谱影像的分类特征信息。

3.2基于面向对象的湿地植被精细分类

在实际研究过程中需要掌握随机森林基本原理：随机

森林主要是若干棵没有关联的决策树随机组成形成的整个森

林。在随机森林方法应用中，变量以及数据可以被随机抽

取，完成训练，生成更多的决策树，最终汇总决策树的结

果。每一个决策树都是以根结点为基础从上到下递归分裂获

取二叉树，二叉树的根节点数据利用训练方式将所有的数据

按照节点程度最小的原子进行分裂，形成两个节点，训练数

据也可以被分为两个子集。使用相同的方法使两个节点可以

继续分裂，一直到满足分裂停止规则为止。

4 研究结果分析

4.1分类精度检验

为了对随机森林算法的具体分类效果进行准确掌握，

在此次实验过程中需要利用SVM算法进行对比，在实验中传

统算法选择的特征和随机森林相同。经过分析，获取以下结

论（1）与传统的支持向量机分类算法79.5%相比，随机森林

分类算法的精度达到90.3%；随机森林的Kappa系数为0.87，

提高大约19%左右。（2）在对互花米草以及芦苇的识别度进

行分析时，发现个别长势相对较好的芦苇和互花米草的特征

与林地比较相似，存在误分情况。（3）随机森林分类方法

与传统分类方法在对盐蒿、互花米草、芦苇、林地等进行识

别时，分类精度明显更优，分别提升3.9%、10.6%、15.8%、

23.6%左右。因此，在对湿地植被精细分类过程中，对随机森

林分类方法进行应用可以大大提升分类精度。

4.2决策树深度对分类精度的影响

利用随机森林模型进行湿地植被精细分类，需要掌握

决策树深度对分类结果产生的具体影响。在验证过程中，决

策树最大个数保持70、特征个数为17、深度数量按照1～150

完成分类。分类模型的总体精度随着树深度不断增高，先出

现上升，之后为下降的趋势。在树深度增加到30时，总体精

度为最高值0.9，总体精度与Kappa系数的趋势相同。这意味

着树深度设置会对总体精度产生极大影响，在树深度在为30

时，可以大大提高随机森林模型的分类精度[3-4]。

4.3森林规模与分类精度之间的关系

在对森林规模和分类精度产之间的关系进行分析时，参

与分类的特征个数、决策数的深度为30。经过实验确定决策

树个数不断变化，总体精度和时间出现缓慢上升的趋势，决

策树个数超过9时，分类时间不断增加，决策树个数达到30

时，总体精度为最大值，分类时间也比较短，进一步证明了

决策树个数为30时，能够提高森林随机模型的分类质量。

5 结束语

综上，在此次研究过程中可以确定利用随机森林模型完

成湿地植被精细分类具有较强的分类精度。将其与传统分类

方法进行对比验证，可以获取以下结论：随机森林方法在高

光谱影像分类和湿地植被精细分类过程中具有明显的应用优

势，分类速度相对较快，可以保证分类精度，是一种对湿地

植被精细分类的有效方法。
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