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浅析絮凝剂在氧化铝生产中的应用与管理
彭国

国家电投集团山西铝业有限公司

[摘　要]在氧化铝制造过程中，沉淀分离是直接影响生产氧化铝效率以及质量的重要一重环节，而添加絮凝剂则是目前最

广泛使用并且有效的沉淀分离方式，由于目前絮凝剂的种类较多，各氧化铝企业不仅要注意对絮凝剂的合理选择，更要注意絮

凝剂的使用浓度、应用时间的温度范围及其管理方式。通过剖析絮凝剂的结构特点与应用要求，可以深入认识高分子絮凝剂在

氧化铝制造中的有效使用。
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氧化铝陶瓷工业产品中溶出后的氧化铝赤泥浆液，是一

个主要由铝酸钠水溶液与赤泥颗粒所构成的混合液。而这些

氧化铝与赤泥混合物，只有利用沉淀槽进行液固分散后产生

的粗液，然后再利用立式叶滤机进行过滤，以获得比浮游物

更小的铝酸钠水溶液，方可分析出合格的氢氧化铝产物。在

此处理过程中，由于沉淀槽的离心效率直接影响铝酸钠水溶

液中漂浮物质的多少，从而影响了精血的品质。在氧化铝陶

瓷产品中，通过自然沉淀，很难取得液固分离的良好效果，

因此需要通过加入絮凝剂提高沉淀槽中赤泥浆液的液固分

离，从而减少了粗液漂浮物，才可以获得合格的精血，从而

提高了产品的生产顺利进行。

为了提高沉淀槽中赤泥浆液的液固分离，除从设备上选

用高效沉淀槽以外，还必须选用好最适合于我厂矿石的絮凝

剂。在氧化铝陶瓷制造过程中，尽管一般制造商在絮凝剂的

选择上倾注的精力较多，但对絮凝剂的实际应用条件却有所

忽视，例如：絮凝剂溶液的选用、配方浓度、熟化多长时间

方法和添加点的选取等。

一、合成有机高分子絮凝剂的种类

目前，在氧化铝陶瓷工业产品中大部分都使用了人工合

成有机高分子絮凝剂，合成高分子絮结剂与氧化铝赤泥实现

了多点吸收，是指利用长链条分子和微粒之间的桥联效应，

絮结剂与氧化铝赤泥之间实现相互吸收，生成大块絮团，再

利用与引力场的相互作用实现沉淀，从而实现了液固分开的

目的，其絮结效率可以比传统的无机化学絮结剂高出十多倍

或数十倍。

（一）聚丙烯酰胺类絮凝剂

聚丙烯酰胺又称PAM，生产的主要类型有水溶剂乳液絮

结剂和粉末絮结剂。粉末絮结剂通常不能水解，但乳液絮结

剂的水解特性较好，提高水溶液温度也可促使絮结剂水解，

但温度通常不要高于五十℃，以避免分解及形成一些化学反

应。最常用的乳液聚丙烯酸钠被用作赤泥分离槽，而粉末絮

结剂则被用作洗涤沉淀槽，因为赤泥浸出液的沉淀速率随赤

泥浸出液中钙钛矿浓度的提高而加快。

（二）异羟肟类高分子絮凝剂

随着矿石品质的持续降低，对氧化铝陶瓷生产技术要求

也就越来越高，随着氧化铝赤泥产出量不断增多，沉淀槽的

液固分离就更加艰难，而异羟肟类絮结剂相对于聚丙烯酰胺

类絮结剂来说，在使用过程中沉淀力更强，所产生的絮团稳

定性也更好，吸附速率快，清夜层澄清率好，因此可以更好

地实现生产。

二、有机高分子絮凝剂使用过程影响因素

（一）溶剂的选择和溶解温度的影响

絮结剂在水解时首先需要选用适宜的溶剂，而一般生

产企业选用蒸发水软水当作主要溶剂，因为水质硬度过高会

影响絮结剂的沉淀效率。水解温度也并非越高越好，而是由

于过高水溶液温度会分解絮凝剂的分子链，从而导致其分子

量迅速减小而沉速变慢。因此针对絮凝剂的沉淀效果，用在

40℃以下含有百分之十到百分之十五NaOH的蒸发软水加以溶

化效果良好，1小时内就可以使粉状的絮凝剂迅速降低而均匀

分布。

（二）絮凝剂的配制和熟化时间的影响

尽管絮凝剂的沉淀效果随着配置浓度的提高而增加，但

如果配置浓度太大，且分子链还没有完全延长，或者累积密

度过大时，就会减弱絮凝效应，并且沉淀在槽中会产生更黏

稠的胶团，反而不利于氧化铝赤泥浆液的液固分开。合成有

机高分子絮凝剂的配制含量通常为百分之零点一～百分之零

点三。混合好的絮凝剂通常需要在熟化槽中放置很久，这可

以提高絮凝剂的沉降效率，通常熟化时间约为～3小时。

（三）稀释固含的影响

溶出后的赤泥浆液若固含过高，就必须添加一次洗液后

进行稀释才能流入分散的沉淀槽，而稀释后矿浆固含越高絮

结剂的沉淀效果就越差，而如果溶液稀释固含超过十克/毫

升以上，则絮结剂就基本起不了沉淀效果，也没法实现液固

分开，因此通常将溶液稀释固含限制在80～100克/毫升为最

好。

（四）絮凝剂的添加量和添加点的影响

熟化好的絮凝剂要稳定输送至沉淀槽，加入量既不可过

大，也不可过小，如果加入量过大会导致铝酸钠水溶液中有

机物浓度偏高，赤泥浆液变得比较黏稠，从而降低沉速，如

果加入量过小，起不了沉淀效果，则可能会导致沉淀槽的跑

浑。在生产过程中，要将絮凝剂和赤泥浆液完全混匀，通常

选用二种加入地点，一是进沉降槽以前的供料管上，不要离

供料口太远，二是沉淀沟内的中心井，这样使絮凝剂在进入

沉淀沟以前就和料浆完全混匀，从而获得最佳的沉淀效果。

三、絮凝剂使用管理

通过近几年的生产经验，与商家签定了技术合同，对

絮凝剂生产采用统一承包管理方式可有效减少絮凝剂单耗，

从而降低了生产成本。某氧化铝企业四十万吨级生产线，

2015年絮凝剂在未承包以前，生产一吨氧化铝絮凝剂消耗为

五百四十四点八六克，2016年絮凝剂在承包以后，生产一吨

氧化铝絮凝剂消耗为四百一十五点四克，絮凝剂损耗大大降

低，年产量按四十万吨级计，每年节省约六十一亿元。

结束语

絮凝剂的品种很多，正确的絮凝剂选择能够有效提升沉

淀槽液固分离效果，从而保证了氧化铝陶瓷生产过程的平稳

进行。在絮凝剂管理方面可实行总承包管理模式，能有效减

少絮凝剂单耗，从而降低了生产成本。
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