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发电厂汽轮机组轴承异常振动问题研究
张建龙

乌兰察布市宏大实业有限公司

[摘　要]电力是我国工业生产、人民生活所必需的能源，因而在经济高速发展、社会迅速进步的背景下，电力供应也被提

出了新的要求。在城市发电中，火力发电厂是最为常见的类型，而为了确保城市用电的稳定性，就需要做好汽轮机组日常保养

维护工作。汽轮机组是发电厂的重要机械设备，一旦发生异常振动，就会导致整个发电系统受到影响。本文对于汽轮机异常振

动的问题进行了简要分析，结合成因提出了一些可行的对策，以供参考。
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在我国城市发电体系中，火力发电是其中的重要形式，
为了确保城市供电的可靠性和稳定性，电厂维修部门需要对
于发电机组进行定期检修。汽轮机组是城市发电系统当中的
重要组成部分，一旦发生故障就会导致火力发电厂的局部或
整体瘫痪，其中异常振动是汽轮机组较常见的故障。因而对
于汽轮机组异常振动问题以及解决对策进行分析，有一定的
现实意义。

一、发电厂汽轮机组轴承振动原因分析
（一）高压缸动静碰磨
在经过一段时间的运行测试以后，可以发现在汽轮机组

的转速达到3000rpm以上时，高压气缸当中就会出现“蛙跳”
故障，进而引发机组轴承异常振动，经过对高压缸的细致检
查可以发现，由于其内部出现了动静碰磨故障，并且由于机
组当中的高压转子前汽风段较长，因而在设备启动过程中左
右不均，致使高压缸膨胀不顺畅，引发了机组轴承振动异常
的问题。具体来说，引发的问题包括有高压转子汽封、轴承
磨损较为严重；电端的猫爪垂弧差过大、红丹对磨接触面缩
小。

（二）低压缸动静碰磨
在检测低压缸后发现，内部也存在动静碰磨的问题，导

致低压缸蒸汽参数的缩减。与此同时，低压轴封也经常出现
进水问题，并且排气温度也会在一定程度上影响低压缸内部
的真空情况。在一般情况下，温度降低后就会增加真空的情
况，这就导致轴承受力不均，致使出现摩擦问题。本研究所
涉及的汽轮机组中，低压缸为双流式结构，缸体也为双层式
结构，并且和低压轴承进行连接，因而一旦出现较高真空的
情况，就会引发缸体横纵两个方向施力不均衡，引发变形，
造成低压缸刚度受到影响。

二、异常振动问题的处理
通过前文的分析不难发现，发电厂汽轮机组周成异常的

主要原因是高压缸、低压缸的故障。因而为了确保机组的正
常运行，就需要有针对性地维修高压缸和低压缸，具体措施
如下：

（一）高压缸问题的处理
1.处理方法。对于高压缸而言，需要解决的是膨胀工作

不顺畅，需要进行细致研究分析，寻找问题的成因，进而基
于自身的工作经验来进行维修。在前文中已经提到，高压缸
存在“蛙跳”故障，因而可采取如下措施进行处理：第一，
应当在前轴承箱台板滑块下放置不锈钢片，对前轴承箱和滑
块的间隙进行调整，让其间隙不大于0.1mm；第二，则要在前
箱台板下涂抹红丹，从而让其表面和箱底之间实现对磨，以
提高对磨的接触面，保证其安全性。第三，要在高压缸中开
注油孔，并且在其周围设计管道以完成注油，这样就可以提
高其润滑能力，与此同时，前轴承箱当中如果有磨损较为严
重的滑销，则需要及时进行更换，并且在更换完毕后，在新
的滑销表面更换具有更强耐热性的润滑脂；最后，需要结合
实际情况来合理分配和控制负荷，进而降低电端猫爪垂弧，
并且测量垂弧差，将其控制在0.05mm内。

2.修复后的效果。在通过上述措施进行处理之后，完成

了对高压缸的修理，在运行中可以发现，高压缸的“蛙跳”
问题已经解决，同时在设备运作的过程中，轴承也未出现振
动异常，并且即便出现了较小幅度的振动，也处于可控范围
内。除此之外，上述方法还可以进一步提高缸体膨胀性能，
例如从20mm膨胀到50mm的效率提高了一倍。

（二）低压缸问题的处理
1.处理方法。在前文分析中已经知道，低压缸的问题在

于隔板汽封磨损严重，低压轴封也出现故障，对于该问题，
可以采用改变汽封的方法来解决。举例来说，可以使用直齿
汽封来替换原有的斜齿汽封。在实际工作中，直齿汽封有着
更强的耐磨能力。为了让低压缸下降量过高的问题得到解
决，可以应用抬高隔板的形式。因而在处理中，将各级隔板
各自抬高了0.02mm，同时还进一步提高端部汽封，从而让动
静碰磨问题得到了解决。而低压缸刚度较低的问题则是经由
增加辅助支撑的形式来处理的，通过加设辅助支撑，缸体的
刚度也得到了一定的提高，避免出现变形问题，这对于控制
汽轮机组轴承振动异常的概率而言效果较好，可以提高设备
运行稳定性。

2.修复后的效果。在应用改变起风方式、提高挡板高
度、并增设辅助支撑之后，振动异常和变形问题都得到了较
好的解决，经过一段时间的试运行之后可以发现：修复完毕
后和处理之前相比起来，缸体振动幅度显著降低，形变量也
得到了较好的控制，从而为设备的平稳运行提供了较好的条
件。例如在形变的对比上，加固之前形变量大于4mm，而经过
加固处理之后，形变总量已经控制在2mm以内。与此同时，其
他分项的形变量也出现了显著降低，提高了设备运行的稳定
性，其中轴承挖沟垂直变形这一参数的降低效果最为明显，
降低幅度接近60%。在所有的分项变形量当中，内钢支撑垂直
变形的降低幅度较小，但也依然达到20%。因而不难发现，这
种加固方式起到了较好的效果。除此之外，增设辅助支撑也
起到了较为明显的提高低压缸强度的作用，也进一步改善了
汽轮机组轴承振动的情况。经过超过100小时的试运行，整体
上来看汽轮机组振动幅度已经得到了明显控制，大大提高了
设备运行的稳定性，与此同时，在真空情况大幅减少的情况
下，也进一步改善了机组轴承振动的问题。

总结
总而言之，发电厂汽轮机组异常振动主要来自高压缸

和低压缸的问题，对此，本文提出了更换滑销、改变汽封方
式、提高隔板、增设辅助支撑等处理方式，有效降低了轴承
振动幅度，让机组运行稳定性得到了保证。实践证实，本文
提出的处理方法取得了较好的效果，可以推广使用。
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