
·519·

理论研究

“校站室合一、产学创共融”的光伏发电技术及

应用课程建设实践与探索
张云鹏

（酒泉职业技术学院  甘肃  酒泉  735000）

[摘　要]产教融合校企合作以成为职业教育办学过程中最重要的一个环节，本文以光伏发电技术与应用课程建设为例，探

索了校站室合一、产学创共荣的课程建设模式，通过校内优越的实训性基地、和校外企业结合双向优势，通过产教融合推动专

业发展，并取得了丰硕的成果。
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一、引言

2010年9月《酒泉职业技术学院申请建设2.1兆瓦太阳能

光伏发电站》、2012年5月《酒泉职业技术学院申请开展二

期8兆瓦太阳能光伏发电站》项目得到甘肃省发展和改革委

员会批复立项，由我校和中国东方电气集团有限公司合作共

建。项目以充分利用酒泉市丰富的太阳能资源、推动酒泉职

业技术学院创建节约型校园、打造光电技术实训基地、促进

酒泉地区光伏产业发展为目的，利用酒泉职业技术学院图书

馆屋顶和校园东侧荒漠空地，建成集产学研为一体的生产性

实训基地。总装机容量10.1MW，内含光伏阵列模式有固定阵

列式、平单轴跟踪式、斜单轴跟踪式、双轴跟踪式、高培透

射聚光式、非晶薄膜、背接触式等7种发电型式，日发电量6

万千瓦时，占地800多亩，平均日发电量6万千瓦时。

2014年，我校在10.1MW光伏电站生产性实训基地的基础

上，通过研发、购置设备，完善实验实训功能，建成了甘肃

省太阳能发电系统工程重点实验室。依托该实验室为西北地

区光伏发电项目建设提供技术支持，为光伏产业发展中的技

术难题提供研发平台，为光伏类专业培养高端技能型人才，

积累我国北纬39度内陆地区的太阳辐照数据和光电转换等实

测数据，建立共享型数据资源库。我校也成为全国唯一拥有

省级重点实验室的高职类院校，这为“校站室合一、产学创

共融”的光伏发电技术与应用课程建设提供了一定的基础条

件。

二、基于校站室合一的教学实践

10.1MW光伏电站生产性实训基地采用股份制合作模式，

其中中国东方电气集团有限公司占股90%，我校占股10%并提

供建设和生产用地。除开展生产活动、为我校学生提供实习

实训机会、锻炼提高教师的实践指导能力外，还依托太阳能

发电系统工程重点实验室与我校开展横向科技研发，带领学

生共同开展太阳能科研实验，实验实训设备开发、生产、检

测认证、技术推广等工作。

太阳能发电系统工程重点实验室依托光伏电站建立多种

类型实证性示范光伏发电系统，解决大规模光伏电站设计和

应用的关键技术问题，中国多样性地域气候特征下的光伏电

站建设和评估等，主要从光伏组件测试方法与组件性能验证

方法、符合光伏电站要求的逆变器关键技术及组件间匹配设

计、系统效能优化设计、光伏发电系统实证性测试与现场评

估方法、大规模光伏电站设计和应用关键参数、光伏电站的

生态评估与微地理气候环境适应性等方面开展研究。

依托10.1MW光伏电站生产性实训基地，成立由企业专家

和学校教师组成的专业建设委员会，对太阳能类专业的建设

方向、人才培养目标、培养规格及与之相适应的课程体系、

实训基地建设等方面进行研讨把关，确定紧扣产业发展的人

才培养方案。通过了解企业的用人需求，结合太阳能类专业

改革与教学改革，及时调整学生培养目标，增设就业岗前专

业辅导强化训练，让学生向社会需求精准对接。

依托10.1MW光伏电站生产性实训基地，学校根据合作企

业发展需要和完成职业岗位实际工作任务所需要的知识、能

力、素质要求，选取教学内容，与企业紧密合作，共同开发

教学资源。

依托太阳能发电系统工程重点实验室，专业教师及企

业兼职教师共同申报横向科研课题，并利用项目向学生提供

“产教研训”一体化的实训教学服务[1]。包括课程设计、专

业综合实训、毕业设计以及新能源科技作品开发等实践教学

环节。

服务地方，积极响应国家政策，开展企业岗前专业培

训，农村劳动力的转移和外来务工人员技能培训；服务兄弟

院校，开展师资培训及学生实习实训[2]。

三、教学经验

自10.1MW光伏电站和太阳能发电系统工程重点实验室建

设以来，研学互促，产教互融。为我校改善了实验实训条件

的同时科研创新条件也得到提升，为人才培养、社会服务的

开展提供了更好条件，取得了良好的社会效益和经济效益。

（一）推进了产学结合

一方面，企业通过教学实习、顶岗实习了解人才的状

况，为储备和招聘人才打下基础，同时缓解劳动力紧缺的压

力；另一方面，学校获得企业提供的实训基地、共同创造良

好的育人环境，同时锻炼提高实习带队教师的实践指导能
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力，进一步了解企业的用人需求，结合我系的专业改革与教

学改革，及时调整学生培养目标，增设就业岗前专业辅导强

化训练，让学生向社会需求靠拢；第三方面，学生通过工学

结合，顶岗工作，培养提高自己的全面素质和技术技能，从

而提高就业竞争力。

实现了“产学互惠三方受益”。为我校太阳能光热技术

与应用、光伏发电技术与应用、光伏材料制备技术、电力系

统继电保护及自动化技术、供用电技术等专业，兰州理工大

学、河西学院等本科院校学生和新能源职教集团其他相关学

校学生提供了实训实习条件；为其他院校的教师提供了企业

锻炼的场所；为想要在光电行业方面就业的社会人员提供了

培训途径。

（二）促进了专业发展

以实训基地为依托，成立了由合作企业专家和学校教师

组成的专业建设委员会，对太阳能类专业的建设方向、人才

培养目标、培养规格及与之相适应的课程体系、实训基地建

设等方面进行研讨，确定了紧扣产业发展的人才培养方案。

实训基地的建设和运行，为太阳能类专业技术人才的培养提

供了坚实的实践基础，促进了我院太阳能类专业的建设和发

展，光伏材料制备技术专业于2013年获批教育部、财政部支

持高等职业院校提升专业服务产业能力试点专业进行建设；

太阳能光热技术与应用专业（原太阳能应用技术专业）于

2015年作为教育部首批“现代学徒制”试点专业进行建设，

于2016年被评为省级特色专业，于2017年作为甘肃省优质职

业高等院校建设项目优质专业建设子项目进行建设，于2019

年获评《高等职业教育创新发展行动计划（2015-2018年）》

骨干专业；太阳能光热技术、光伏发电技术与应用专业于

2019年同时入选中国特色高水平专业群核心专业进行建设。

（三）提高了人才培养质量

学校根据合作企业发展需要和完成职业岗位实际工作

任务所需要的知识、能力、素质要求，选取教学内容，与企

业紧密合作，开发了与人才培养模式相适应的《太阳能光伏

发电技术及应用》等精品资源共享课程，并在实施过程中及

时增添新技术、新工艺。课程内容与职业标准相对接，课程

体系理论与实践相结合，并渗透国家职业资格证书、技能证

书考核要求。培养的学生技术技能较好地满足了企业岗位需

求。

以岗位技能训练为中心来安排教学过程。紧密结合光伏

电站的生产实践活动，精选教学内容，以“理论够用、强化

技能”为原则，将课程模块化、综合化，注重知识的实用性

和关联性，突出了理论为实践所服务的宗旨，强化实验实践

教学，培养的学生操作能力强、技术水平高。

进一步改进实践教学手段与方法，依托实训基地和合作

企业为学生提供实训场所、岗位及指导教师，使学生置身于

“全真”的工作场景中，完成校内实践教学任务，实现教学

过程与生产过程的无缝对接。培养的学生毕业后能直接胜任

岗位工作。

（四）提升了专兼职教师及学生科研创新能力

依托甘肃省太阳能发电系统工程重点实验室不断强化技

术技能积累，共有51名专兼职教师参与了实训基地的建设。

通过我校教师及企业兼职教师联合申报、带领学生共同参与

科研项目。2016年至今获批国家发明专利1项，实用新型专利

20余项，申报并立项了《独立光伏微网智能控制与能量管理

研究》等省级以上科研项目10项、市级科研项目8项。

（五）优化了专业服务产业能力

服务地方，开展各类职工培训。基地积极响应国家政

策，主动为农村劳动力的转移和外来员工解决技能培训问

题，很好地实现了促进社会和谐稳定、服务区域经济的社会

价值。2016年至今承担了中电建、甘肃光热发电有限公司等

多家企业60多名员工的入职培训工作。

服务兄弟院校，开展师资培训。依托基地服务兄弟学

校，开展专业培训。2016年至今承担了甘肃省中职学校新能

源类专业35名教师培训工作；汉斯赛德尔基金会西部新能源

专业教师培养任务3期，培训教师50人次；兰州城市学院、兰

州理工大学新能源科学与工程专业200多名学生教学实训工

作。

四、教学成果

依托该生产性实训基地进行专业建设，取得了丰硕的

成果。2016年至今主持国家级新能源教学资源库1个（主持2

门，参与6门），获评甘肃省精品资源共享课1门，主持编写

全国高职新能源类专业仪器设备规范2项；主持编写国家专业

教学标准1个，参编1个；获省级教学成果一等奖1个，二等奖

1个，厅级奖5个，酒泉市科技进步奖2项；出版教材13部、发

表论文56篇。

五、结语

本文分析了“校站室合一、产学创共融”的办学模式，

以及对教学基地，教学实践过程，教学经验与成果在光伏发

电技术与应用中的实践。详细分析了产学结合、专业发展、

人才的培养、科研能力的提升以及专业能力的提升。对校站

室合一、产学结合的成果进行了简单的介绍，充分说明了

“校站室合一、产学创共融”的办学模式的正确性和科学

性。为后面的光伏发电技术及应用课程建设积累了宝贵的经

验。
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