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火力发电厂锅炉运行控制的节能技术
范泽

乌兰察布市宏大实业有限公司

[摘　要]我国是能源消耗大国，近年来节能降耗理念不断推广和普及，火电厂也需要积极采用新技术来控制能耗。一方面

控制能耗可以改善环境，另一方面也符合于我国可持续发展的政策。当前我国电能生产主要形式为火力发电，因而如何控制煤

耗、提高资源利用率，就成为火力发电厂面临的重大问题。
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在我国社会经济不断发展的背景下，电能消耗量越来越

高，目前我国的电能生产以火力发电为主，这种发电形式操

作简单、可以适应大规模电能生产的需要。但是火力发电的

能耗和污染都较为严重，目前我国火力发电厂所使用的电能

设备仍然较为落后，和发达国家相比之下，生产单位电能的

能耗高20%以上。近年来随着社会的发展和人们生活水平的不

断提高，对电能的需求连年攀升。这就需要火力发电厂能够

在保障电能供应的前提下，全方位控制能耗，为火电厂创造

经济效益。在火力发电厂当中，锅炉是其中的重要设备，因

而做好火力发电厂的节能降耗工作有一定的现实意义。

一、火力发电厂节能运行面临的挑战

在火力发电厂中的部分锅炉由于出现了较严重的老化，

因而存在较多的飞灰可燃物，需要在锅炉运行的过程中多次

进行调峰，导致了极大的电能消耗。与此同时，落后的锅炉

技术也导致了运行效率低下的问题，进而降低了发电效率。

与此同时，部分设备的长时间使用也致使设备出现了老化，

因而引发尾部烟道、空预器漏风的问题，从而降低了吸风机

的运行效率，在严重时也会导致风道堵塞，一方面导致大量

电能的浪费，另一方面也让锅炉热经济性被限制在较低的水

平。部分电厂所采购的动力煤质量较差，劣质煤燃烧的过程

中经常会出现出力不足现象，煤粉气延长、燃烧不稳定问题

频发，甚至容易出现灭火打炮问题。由于电网发电机组容量

不断扩大，因而也需要越来越强的调峰能力，这就需要做好

锅炉节能以提高发电效率。

二、火力发电厂锅炉节能降耗技术措施

（一）技术的更新换代

随着我国社会发展水平的不断提高，节能减排、绿色环

保理念已经深入人心，这就需要火电厂能够积极响应可持续

发展的战略方针，对于节能降耗予以足够的重视。通过技术

革新来提高资源利用率，以实现节能环保的效果，这是节能

减排最有效、也是最根本的方式。对于目前投入纯色的锅炉

设备，可以经由一定的技术改造来提高燃烧效率，控制原料

成本，应当做到以改造为主，而不能盲目地更换设备，否则

会导致大量设备提前报废而徒增成本，反而加重了火电厂的

负担。因而需要有限考虑技术的改造和升级。同时在节能技

术选择上，应当以较为成熟、可靠的节能技术为主。

首先，可以在设备开机的过程中应用汽动给水泵设备，

和传统电动给水泵相比起来，汽动给水泵能耗较低，可以酌

情推广；其次，需要对于辅机的启停进行合理安排，从而提

高发电机组的运行效率，例如可采用指标竞赛的形式，引入

竞争机制，来普及节能环保意识，推动节能技术的使用。最

后，可以引入变频调速技术，目前火力发电厂的水泵、风机

等设备均为定速运行，但是在设备运行的过程中，负荷频繁

出现变化，这就需要改变出口阀门和挡板，因而发电效率就

会受到影响，对此引入变频调速设备就可以调整电机转速，

让电机转速能够结合电能负荷做出自动调整，确保电机运行

状态。

（二）控制热量损失

热量损失也是导致热电厂发热效能低下的重要原因，

因而需要采取技术手段控制锅炉运行的热量损失，首先可采

用空气预热器，来降低漏风率，为锅炉内的燃煤提供充足氧

气，以提高燃煤的燃烧效率。其次还可以采取技术手段，降

低制粉系统能耗情况，降低煤料在燃烧的过程中所形成的烟

尘，出烟量的降低也标志着煤料燃烧率的提升。在此则是控

制锅炉温度，如果锅炉温度过高，也说明出现了较为严重的

热量损失。最后，在燃煤的过程中，也要确保受热面清洁，

以保证锅炉传热效果，并且应用吹灰器来将煤灰投入到锅炉

内部实现充分燃烧。除此之外，还应当在冷水管外部敷设保

温材料，以控制锅炉和周围空气之间的热量交换。

（三）提高燃煤质量

燃煤的选择需要确保其与锅炉型号的匹配，实现二者之

间的科学化匹配，为合适的锅炉型号配备对应品质的煤料。

在煤燃烧的过程中则要充分优化参数，例如可以在锅炉系统

进行燃烧试验，以消除燃烧过程中存在的缺陷和不足，提高

燃烧效率。应用汽机旁路加入煤用油，保证汽机在没有助燃

油的情况下也可以控制缸内温度，以节约燃油，同时也可以

为设备检修创造良好的条件。除此之外，也要清除锅炉炉

渣，提高对燃烧效率的控制能力。除此之外，也可以对发电

厂员工进行技术培训，提高设备操作能力、养成节能意识，

这些对于控制和节约能耗而言都极为有利。

（四）回收利用蒸汽冷凝水

在一般情况下，火力发电站的蒸汽冷凝水的回收方式大

致可分两种，分别是开式回收和闭式回收。在闭式回收中，

为了解决高温冷凝水泵送气蚀问题，大多采用喷射技术，该

方法可以有效地回收锅炉中的冷凝水以重复利用；而开式回

收的特点是冷凝水输送的过程中，其中一段在开放环境下进

行的，因而操作简单，投资较少，但是所回收的冷凝水热能

较小。相比之下虽然闭式回收的技术原理较为复杂，但是可

以提高热能的回收利用率，可以在火力发电厂推广使用。

总结

总结起来火力发电厂的运行中，锅炉节能技术极为重

要，决定着火力发电厂节能水平。目前我国的火力发电厂锅

炉依然在运行、燃料以及使用管理等方面存在一定的不足，

这就需要在实际运行管理工作中提高节能管理水平、进行设

备改造，并且提高燃料质量和蒸汽冷凝水的回收利用率，这

样才能从根本上提高火力发电厂锅炉节能水平。
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