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考研数学中一种高频题型——高阶导数的解析
吴爱娟

北京工商大学嘉华学院

[摘　要]越来越多的本科毕业生选择考取国内研究生，但是考研数学对于很多学生来说是有困难的，特别是对于理工专业

的学生要考难度系数大一点的数学一、二，有很多难点比如中值定理的应用、函数的泰勒展开式及其应用、导数概念的理解及

高阶导数的求法等，本文主要讨论其中的一个高频题型——高阶导数的求法，希望对考研的学生们有所帮助。
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随着我国经济的发展和就业难的趋势，考取国内研究生

是很多本科大学生选择，但是在这一选择上一大拦路虎就是

考研数学，特别是对于难度系数大一点的数学一、二，为了

帮助到这部分学生，笔者研究了多年来考研真题，总结归纳

出很多难点、高频点的做题经验方法，本文主要讨论其中的

一个高频题型------高阶导数的求法，希望对考研的学生们

有所帮助。

做这类题目之前，学生们要具备扎实的基础知识，比如

函数在一点处导数的定义、求导公式和求导法则、高阶导数

的定义等。下面主要介绍高阶导数的四种求法及其他们各自

的适用背景。

一、递推关系式法

适用背景：目标函数较容易求出逐阶导数且易总结归纳

出n阶导数形式。

方法：逐阶求导，直到总结归纳出一般求导公式。

例1（1990年考研题）已知函数 ( )f x 具有任意阶导数，

且 ( ) ( ) 2'f x f x =   ，则当n为大于2的正整数时， ( )f x 的n阶

导数 ( )( )nf x 是（  ）

解：因为 ( ) ( ) 2'f x f x =   ，所以

，选（A）.

例2（1991年考研题）设 ( )= xf x xe ，则 ( ) ( )nf x 在点

x=____x = 处取极小值________.

解：由 ( )= xf x xe ，得 ，

因为

所以 ( ) ( )nf x 在点 ( )1x n= − + 处取极小值 ( )1 .ne− +−

类似的题目也出现在1995年、2016年考研题目中。

二、定义法

适用背景：研究目标函数在一点处的较低阶（比如2、3

阶等）的高阶导数或者分段函数在分界点处的可导性。

方 法 ： 利 用 一 点 处 （ 高 阶 ） 导 数 

 

定 义 - - - - 或 者 

 

。

例3（1 9 9 2年考研题）设 ( ) 3 23f x x x x= + ，则使

( ) ( )0nf 存在的最高阶数n为（ ）

( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 3A B C D

解：因为 ，所以

，故
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，所以 ，

故

所以 ，故

三、泰勒展开式法

适用背景：研究的目标函数的泰勒展开式较容易，且求

的是它在 0x = 处的n阶导数 ( ) ( )0nf 。

方法：对目标函数进行泰勒展开，然后逐阶求导。利用

的技巧是幂函数求一次导降一次幂及幂大于等于1的幂函数在

0x = 处的值为0.

例4（2 0 0 0年考研题）求函数 ( ) ( )= 2 ln 1f x x x+ 在

0x = 处的n阶导数

( ) ( ) ( )0 3 .nf n ≥

解：因为 ，所

以，

所以，
( ) ( ) ( ) 1 !0 1 , 3,4, .

2
nn nf n

n
−

= − =
−

L

像前述的例2，尽管函数 xe 的泰勒展开较容易，但它不

是求 0x = 处的n阶导数 ( ) ( )0nf ，因此泰勒展开式法不适合

例2.

类似的题目也出现在2007年、2010年、2016年、2017

年、2020年的考研题中。

四、莱布尼兹公式法

适用背景：两个函数乘积的高阶导，通常一个函数是幂

函数，另一个函数的高阶导由递推法较易总结出规律。

方法： ( ) ( )u x v x、 � 都具有n阶导数，则

通常 ( )v x 取为幂函数，这是因为幂函数求一次导降一次

幂，进而简化运算。

例5（2015年考研题）函数 ( )= 2 2xf x x ⋅ 在 0x = 处的n阶

导数 ( ) ( )0 __ .nf =

解：因为 ，

所以

，故

( ) ( ) ( ) ( ) 20 1 ln 2 .nnf n n −
= −

本题尽管求的是 0x = 处的n阶导数 ( ) ( )0nf ，但是函数

2x 的泰勒展开式不在常记的公

式中，但是其高阶导数由递推法较易总结出规律来，故

选择莱布尼兹公式。

对于每一种求高阶导的方法，都总结出适用背景和解题

方法并进行具体举例示范。本文目的不仅仅是训练学生们会

做这部分题，更重要的是训练学生们的逻辑思维能力，分析

解决问题能力-----心中记住问题是什么、解析已知条件信

息、已知信息与问题相结合、最终解决问题，让学生们意识

到万变不离其中的道理，体会到基本概念、基本定理、基本

运算的重要性、达到厚积薄发。
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