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贵冶职工澡堂蒸汽冷凝水系统技改
朱军赛

（江西铜业集团有限公司 贵溪冶炼厂  江西  贵溪  335424）

[摘　要]贵冶职工澡堂热水利用回收的蒸汽冷凝水通过盘管对洗澡用水进行加热的，改造前存在较多的问题，其中最主要

的问题是蒸汽冷凝水供热量相对稳定，而澡堂用热呈现时间性、季节性、需要热量变化较大，波动性变化，在澡堂热水使用低

峰期，蒸汽冷凝水热量无处使用，白白浪费。蒸汽冷凝水通过盘管对澡堂洗澡用水进行加热，加热后其温度降低后，然后通过

气泵加压进入动力车间低压锅炉房，其次气动加压热水泵回收蒸汽冷凝水装置根本不适合现场的使用条件，换热后的冷凝水直

接无法回收导致往外排，白白浪费水资源，同时影响环境，不利节能减排，节能减排效果不理想。
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1、引言

随着国家倡导低碳经济、循环经济以及21世纪水资源正

在变成一种宝贵的稀缺资源，水资源问题已不仅仅是资源问

题，更成为关系到国家经济、社会可持续发展和长治久安的

重大战略问题。蒸汽冷凝水的热量合理的利用和对洗澡水加

热后的冷凝水回收系统存在的问题解决是势在必行的，贵冶

蒸汽冷凝水系统改造以及换热后冷凝水的回收改造，可最大

限度地利用冷凝水的热量，节约用水，节约燃料。对工厂的

节能降耗，提高经济效益及改善环境有显著的作用。

2、工艺流程

贵冶职工澡堂的热水是通过蒸汽管网回收的蒸汽冷凝

水来加热的。利用冷凝水管网背压回收蒸汽冷凝水，蒸汽冷

凝水系统管网有高压疏水器和低压疏水器，需全部回收到冷

凝水回收罐中，回收的蒸汽冷凝水的温度在100℃到140℃之

间。冷凝水回收管分两路，一路进入澡堂热水罐通过盘管换

热器对洗澡用水进行加热，换热后的冷凝水回收到冷凝水回

收罐。一路通过旁通直接回到冷凝水回收罐。冷凝水回收罐

收集的凝结水最后通过气动泵输送到锅炉房。澡堂热水罐的

加热控制方式为：通过温控阀控制洗澡水温，当热水罐内洗

澡用水温度低于 80℃时，蒸汽冷凝水通过盘管换热器加热

热水罐内的洗澡用水后回到蒸汽冷凝水回收罐，热水罐水温

高于80℃时，蒸汽冷凝水通过旁通直接进入蒸汽冷凝水回收

罐，回收罐中热水通过气动泵输送至锅炉房。热水罐中的热

水通过3台热水循环泵送到浴室各用水点。在（图1）中，一

系统共有406个疏水器（总疏水量为10吨/小时），其中278个

疏水器回收到蒸汽冷凝水到澡堂外热水罐进行换热（疏水量

为6.5吨/小时），其余疏水器（疏水量为3.5吨/小时）不通

过浴室热水罐，直接进入低压锅炉。

3、蒸汽冷凝水余热的使用及回收利用存在的问题

1、澡堂洗澡用热量为间断用热，供热在冬天和夏天负

荷变化较大，改造前未考虑热天有大量的蒸汽冷凝水余热过

剩没有利用，直接造成回收的蒸汽冷凝水热量浪费。蒸汽冷

凝水在澡堂热水罐换热后，进入冷凝水回收罐通过气动泵送

入锅炉房，回收过程中未考虑不同压力等级回收，容易出现

气阻、水阻现象，同时使回水系统背压升高，导致系统出问

题。改造前的一套通过气动加压泵回收蒸汽冷凝水装置根本

不适合现场的使用条件，所以导致换热后的冷凝水就地闪蒸

排放，大量的水资源浪费，同时影响环境，不利节能减排。

2、蒸汽冷凝水管路上各支路分段阀及检测排污阀有所欠

缺，不便于分块分区域检修。各支路检查时需要压力、温度

等装置欠缺，不便于检修疏水系统运行情况。蒸汽冷凝水通

过热水罐换热后直排，水量较大，温度较低，需要检查换热

盘管是否泄漏。

4、项目改造及实施的效果

4.1 疏水管道的改造

从蒸汽冷凝水主管上接两根支管，分别将蒸汽冷凝水

引入到1#和2#动力中心除氧器，利用蒸汽冷凝水的余热进行

热力除氧。在引入管道上安装流量控制阀，流量控制阀开度

大小与澡堂热水灌温度联锁。当夏天时，澡堂热水的用量减

少则使用蒸汽冷凝水余热就会减小。则流量控制阀的开度增

大，这样大部分的蒸汽冷凝水都进入除氧器进行热力除氧。

当冬天时，澡堂热水用量增加则使用蒸汽冷凝水余热就会增

大。此时流量控制阀开度减少，蒸汽冷凝水大部分流向澡堂

热水灌对洗澡水进行加热。改造后，有效的消化平衡多余的

蒸汽冷凝水热量，蒸汽冷凝水的热量得到了充分的利用。如

图2
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4.2 换热后蒸汽冷凝水回收

利用蒸汽冷凝水余热通过盘管对澡堂洗澡用水进行加

热，蒸汽冷凝水对洗澡用水进行加热后其温度降低后，改造

前是将降低后的冷凝水直接往外排，造成水的浪费，现做如

下改造，澡堂冷凝水回收罐容积过小，不到1立方米，不利于

稳定收集冷凝水。将冷凝水回收罐扩大至10立方米，增大容

积后的冷凝水回收罐，箱内设置高低水位浮球式液位计，高

水位浮球设置在离回收罐底部5.5米处，低水位浮球设置在离

回收罐底部2.5米处。出口安装两台热水泵将取代不适合工况

的气动泵，用液位计自动控制开停，控制方式是当回收罐水

位高度达到高水位浮球时热水泵启动，当回收罐水位高度下

降到低水位浮球时热水泵停止，（如图3）。改造后冷却后的

蒸汽冷凝水得到了有效的回收利用。

热水泵的选择，热水泵的选型应根据工艺流程，给排

水要求，从五个方面加以考虑，既液体输送量、装置扬程、

液体性质、管路布置以及操作运转条件等。机械方面可靠性

高、噪声低、振动小。经济上要综合考虑到设备费、运转

费、维修费和管理费的总成本最低，离心泵具有转速高、体

积小、重量轻、效率高、流量大、结构简单、输液无脉动、

性能平稳、容易操作和维修方便等特点。综合以上的考虑，

在结合泵的性能曲线，最终选择IRG系列单级单吸立式热水

管道离心泵，热水泵的型号：IRG50-200。热水泵的主要参

数：流量12m³/h，扬程50m，允许的气蚀余量2.3m，电机功率

5.5kw，电机转速2900r/min。

5、结语

随着人民思想观念的改变，节能环保观念越来越深入人

心，对社会和经济的可持续发展具有及其重要的意义，所以

无论是公民还是企业都需要具有较强的节能意识。贵冶蒸汽

冷凝水系统改造以及换热后冷凝水的回收改造，可最大限度

地利用冷凝水的热量，节约用水，节约燃料。对工厂的节能

降耗，提高经济效益及改善环境有显著的作用。
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