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高中化学创新实验在小组合作学习中的应用
曹敏

新余市第九中学

[摘　要]相比较于其他学科来说，蕴含丰富实验的化学可以说是一门非常有趣的学科，其中许多实验与我们的生活

息息相关，但现如今教材中所涉及的一些实验都是让学生去验证的一些实验，再加上许多教师为了赶教学进度往往会讲

话这些实验，这对于学生动手能力和创新思维的提升是非常不利的。创新性是化学实验教学的一个重要内容，让学生进

行一些实验创新不仅能够培养学生逻辑思维，还能够提高学生的动手能力，因此本文重点探究高中化学创新实验在小组

合作学习中的应用。
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小组合作是学习是新课程改革背景下的一种新型学习模

式，旨在通过让学生以小组为单位自主探究、思考并解决问

题的方式激发学生自主探究与学习的兴趣，提高学生独立思

考和逻辑思维的能力。而在化学这门课程教学过程中，教师

如果能有意识地将实验创新与小组合作学习融合，不仅能够

更加高效地提高学生的实验创新能力，还能够让学生在互相

讨论中加深对这部分实验学习的认识，能够从根本上调动学

生化学实验学习的积极性，提高学生化学学习的质量。

一、创新实验在小组合作学习中应用的设计原则

想要高效地将创新实验融入小组合作学习过程中教师必

须要遵循探究性实验教学的一些基本原则。

（一）综合性原则

教师在设计实验并让学生以小组合作的方式进行实验创

新时一定要注重遵循整体实验的综合性原则，让学生能够从

一个大的框架中更加全面地认识和掌握这一实验。比如设计

小组合作探究实验：常用药物阿司匹林的结构分析及其合成

这一实验时，教师不仅需要让学生明确实验过程中需要检测

药物中的羧基、了解阿司匹林的水解反应等实验中的一些具

体操作，还应当将这一实验与整体的一些综合性内容与融通

探究，如：认识化学科学主题中的活动与探究建议：讨论药

物合成对于提高人类总体生活质量的相关影响等。让学生在

综合实验训练时能够做到融会贯通，在提高学生化学创新实

验的基础上培养学生化学综合能力的提升。

（二）目标性原则

教师应当注意的是小组合作探讨很容易是探究话题偏离原

本的轨道，此时教师就应当选取一些具有明确的探究式学习目

标的实验内容帮助学生始终保持在正确的化学探究轨道上。

（三）适度性原则

让学生进行小组合作探究实验创新课题时教师应当注意

选取与学生已有的知识经验相匹配的实验内容，切忌将问题

设置得过于繁琐或复杂而脱离学生的认知情况。教师可以适

当地将问题控制在一个点或一个层面上，便于学生通过适当

的小组合作探究得出问题答案。【1】

（四）主体性原则

教师应当明确在创新实验及小组合作探究的过程中学生

才是整个学习过程的主体，教师应当做好学生学习过程中的

引导者和促进者，不应当过于干涉学生思考与探究。教师可

以单纯地提出问题或为学生创设一些实验创新的条件，至于

如何做实验以及实验过程如何设计应当交给学生来进行，给

予学生充分的自主学习权利，在学生探究过程中遇到问题时

教师应加以正确的引导，避免学生由于盲目探究而实验室失

败。

（五）创造性原则

创新实验是一个考验学生思维的创造与变革的过程，因

此教师在设计相关实验时应当立足于教材实验，多层次、多

形式的组织实验，设计一些较为开创性的小组合作探究的问

题引导学生开展实验，激发学生的创新意识和创新能力。

二、创新实验在小组合作学习中应用的策略

（一）创设问题情境，帮助学生小组合作解决问题

无论哪个阶段的学生对于特定情境都有着一种极高的兴

趣，而对于化学实验来说如果能够结合特定情境的创设让学

生进行小组合作学习势必能够在极大地调动学生学习兴趣的

基础上，帮助学生更加全面地掌握相关知识。

例如“盐类的水解”这部分知识讲解时，教师就可以设

置如下的问题情境让学生小组合作进行探究：大家都知道酸

溶液会呈现出酸性的性质，减溶液会呈现碱性的性质，那么

盐溶液所呈现的性质是什么呢？会是中性的吗？然后组织学

生以小组为单位进行合作探究学习，让学生分别进行两组实

验：（1）测定溶液的ph（2）在3ml0.5mol/L的溶液中加入

2-3滴酚酞溶液，观察溶液的颜色，随后进行加热之后再次观

察溶液的颜色。然后教师为学生提供相关的资料进行展示，

在温度为25度时不同溶液的pH分别如下：为11.2，为8.9，为

8.2，为11.6，为8.3.此时教师就可以提出让小组合作探究思

考的问题：（1）溶液的酸碱性是什么？（2）像中滴入酚酞

溶液现象如何？加热后的现象又是如何？（3）为什么，，溶

液的ph值依次减小。通过这些问题的思考以及现象的探究引

导学生深入思考，让学生通过合作探究进入到一个深入思考

的学习境界从而产生对化学知识更加全面和深刻的认识，从
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根本上提高学生化学学习的效率和水平。

（二）通过分析类比，帮助学生加深对知识的认识

分析和类比的辩证分析解决问题的方法不仅能够培养学

生辩证思维的能力，还能够让学生通过小组合作陷入头脑风

暴，有利于培养学生全面性和深刻性的思考能力，并且使学

生在合作分析问题和解决问题的过程中不断提高学生的自主

学习能力。因此教师在教学过程中可以围绕某一主题让学生

通过小组合作去开展类比的实验，在实验的开展及探究过程

中体会同一化学规律在不同情境当中的变化应用，通过对同

一类反映的相同点和不同点进行分析和探讨最终总结化学反

应的规律，加深学生对相关理论知识的认识。【2】

例如“的制取”这部分知识讲解时，学生往往会认为必

须用铝盐与弱碱氨水反应才能够得到，不能够用强碱，这种

想法是片面的。此时教师就可以让学生以小组为单位通过对

比实验的设置来更加全面地认识这一问题。让学生两两小组

为一组，每一组当中的其中一个小组进行实验一：在两只试

管中分别装入少量的溶液，然后在这两只试管中分别滴入氨

水与溶液至过量。另外一个小组进行实验二：在两只试管中

分别装入少量的氨水与溶液，然后在这两只试管中分别滴入

至过量。在实验开始之前先让学生以小组为单位推测可能发

生的现象，然后再用实验过程去验证所推测的现象。通过两

组实验进行对比分析最终让学生明确用铝盐加强减反应也能

够制取，但实验过程中需要着重注意试剂的加入顺序。

（三）联系社会生活现象，帮助学生全面理解化学实验

化学现象与我们的日常生活息息相关，我们的社会生活

以及自然现象当中处处可见化学现象和问题。教师可以从这

些学生常见的社会生活当中的自然现象出发，让学生通过对

这些问题的探究和思考培养学生用化学的眼光看待日常生活

中遇到的一些现象和问题的习惯，培养学生发现问题、思考

问题最终解决问题的化学能力，帮助学生灵活地将化学知识

应用于实际生活现象解决当中，这对于学生化学综合素养的

形成至关重要。

例如“铁和铁的化合物”这部分化学知识进行讲解时，

教师就可以让学生通过观察生活当中削皮后的苹果颜色会变

成锈黄色这一日常现象进行课程导入，引导学生去思考和在

溶液中的颜色分别有哪些化学性质，让学生通过小组合作去

推测是否是由于苹果中含有被空气中的氧气氧化成，因此苹

果的颜色才会发生改变，而加入维生素C等还原剂可以防止被

氧化。通过这些问题的探究让学生以小组为单位去设计实验

过程，引导学生从生活中的某些问题出发去探究化学性质和

规律，帮助学生更加全面地理解化学实验的目的和结果。

（四）开放型教学策略，强化学生合作探究成果

在化学教学过程中教师应当重视化学实验与学生合作探

究的开放性，深入挖掘课本知识，将课本知识按照其内在的

逻辑联系以一种结构化的方式为学生设计一些较为开放性的

问题，鼓励学生更加开放和创新的去思考化学教材中存在的

一些问题，充分调动学生富有个性色彩的思维和灵感。

例如“铝与烧碱溶液反应”这部分化学知识进行讲解时，

学生可能会发现从这一反应的化学方程式来看生成的有三分之

一是由提供，三分之二是由提供，和都作为氧化剂，但为什么

一些资料或者训练题上会说水才是这个反应中的氧化剂？这时

教师就可以针对性地给出一个反应方程式去分析电子转移的一

个开放性的选择题并组织学生进行分析和探究：以下方程式中

电子转移的方向和数目表示正确的是：（       ）

这道题原先的标准答案是B，即用代替普通水所发生的

反应为，在接下来的反应中中和反应所生成的会循环与铝作

用，生成，而实际所生成的氢气当中的氢有一部分是来自于

烧碱。此时教师可以让学生以小组合作的方式去自主设计实

验可以采用极限思维法去验证参加反应的水如果仅有微量那

么碱中的氢在循环反应中是否会全部转化为氢气，或是去验

证是否在反应体系中和均会电离最终使得该实验从一开始就

会有。通过一系列的探究实验和小组合作讨论最终使学生明

确这道题中C的表示才是最符合化学反应真实情况的选项，而

B选项只能表达一次的化学循环，在实际中是不可能的。

教师需要注意的是这几种教学策略并不是单独的，教师

可以根据本班学生的实际情况进行筛选结合使用，旨在最大

限度地让学生通过合作学习体会到化学实验的趣味，从而提

高学生的化学学习水平。

结语：总而言之，教师要想真正将化学创新实验与学生

小组合作探究学习融合在一起，就应当着重注意在教学过程

中应尊重学生的学习主体地位，遵循实验过程当中学生的主

动性、综合性、探究性、创造性和差异性等多种原则，立足

于教材内容，联系社会生活实际针对性地组织学生参与到创

新性实验和小组合作探究学习环境当中，在充分调动学生化

学学习积极性的基础上培养学生独立思考与逻辑性思维能

力，提高学生化学理论知识与实践相结合的能力。
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