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高速铁路线路轨道工务维修养护研究
孙岩

中国铁路沈阳局集团有限公司长春高铁基础设施段

[摘　要]高速铁路作为中国飞速发展的一张亮丽名片，展现在世界的面前。我国的高铁建设已经进入快速的发展时期，随着

高铁的速度越来越快，总里程不断增加，给大家带来便利的同时，也给高速铁路的运营维护提出了更高的要求。铁路的路轨在因

为常年的在自然环境下，不可避免的遭受自然环境因素的影响，钢轨会受到雨雪、风霾的侵蚀，路基会蠕变。除了受到自然环境

的影响，钢轨和路基还要承受高速列车的负载，会直接引起钢轨的磨损，列车的震动会引起钢轨紧固件的松动等。为了保证每趟

高速铁路列车的安全运行，必须按照规范对道轨进行维护，确保高速列车的正常运转。
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高速铁路在建设中，通常采用无缝钢轨铺设，整体的道
床，整体的轨道线路有很好的平稳性。尤其是路基方面，作为
高速铁路的土工建筑物，在填筑质量、路基变形、工后沉降等
方面要求极高，因为具有特殊的需求，所以对高速铁路的维修
养护作业就显得尤为重要。

一、目前高速铁路轨道工务维修养护中存在的主要问题
（一）人员专业素质弱
在以往的铁路维护过程中，由于铁路的运行技术相对简

单，铁路维护人员可以不需要很强的专业知识，大部分的师徒
传承，就能胜任工作。而高速铁路的维修养护技术含量高，仅
具备简单的技能是不能独立完成工作的，需要有比较强的专业
基础和持续的专业培训，才能胜任工作。

（二）列车荷载影响
高速列车在高速运行的过程中，车轮和钢轨直接接触，

会致使钢轨的疲顿和损耗，与此同时，列车也会产生离心力，
对钢轨产生横向剪切力，导致钢轨的变形。列车在行驶的过程
中，产生振荡，也会给钢轨和钢轨连接件产生耗损和松动。列
车制动的过程中，列车的整体载荷会加重，对路基的沉降产生
很大的影响。

（三）自然环境侵蚀
由于高速铁路的线路是直接暴露的，必然会受到自然环境

的侵蚀。尤其是钢轨，如果长时间在酸性环境下，就会加快腐
蚀。一般而言，钢轨的连接件也都是钢制品，同样也会加快损
耗。在高温、冰冻的环境下，钢材会产生热胀冷缩，从而导致
钢轨疲劳度增加，产生损耗。路基受不同的气候条件的影响也
很大，会产生不同的沉降。

（四）技术发展缓慢
在高速铁路线路轨道工务维修养护上，原来基本都是靠人

力进行巡线，日常的维护通常是清理排水沟、观测路基塌陷、
清理电缆沟槽等项目。如果仅仅是靠这些手段，不能对高速铁
路线路进行全面的监控，也无法系统的对维护信息进行有效的
分析。不能满足高速铁路维护的需要。

二、高速铁路维修养护分析
（一）线路监测的内容
线路监测方面，可以采用自动化设备控制的在线监测的方

式，搭建物联网平台，通过传感器，对路肩沉降、线路沉降和
轨面的不均匀沉降进行全方位监测，系统的分析沉降和变形的
情况，并对数据异常的部位进行预测预警，为线路轨道工务维
修养护提供科学的依据，从而保障高铁线路运行的安全。

（二）线路的维修计划
线路的维修一般分为设计维修和意外补修。设计维修，主

要是根据线路监测结果和钢轨线路的结构变化，对线路进行按
预先的设计进行修理，内容主要是整修更换耗损部件，全面打
磨钢轨，整修扣件、整理道床等工作，从而恢复钢轨的设计技
术状态。意外补修，主要是及时整修超过临时补差管理值的部
位。如：剔除旧钢轨，更换叉后间隔铁螺栓等。

（三）轨道的维修养护重点
高速铁路一般都是无砟轨道。无砟轨道的碎弯是由于线路

横向阻力，轨条纵向温度力，钢轨初始弯曲而作用的。因为碎
弯导致横向不平顺，所以维修养护中应依照各类检测设备数据

和人工根据实际调整的数据，精准的研究分析，精确的定位设
备的病害，从而制定出最佳的精调方案。

三、如何做好高速铁路维修养护工作
（一）提升高铁线路的检测水平
线路检测水平的高低直接关系到线路维修养护的效能的高

低。线路的检测也是线路保护的根底，要采用线路轨道检测车
和人工检测等相结合的检测手段，利用现代的计算机设备、检
测探测设备，打造物联平台，取得最可靠的数据，对检测的数
据能系统的归纳和比对。只有对受损伤的设施设备定位精准，
损害数据完整，才能编制有针对性的维修养护方案，才能保证
维修养护方案的可靠性、针对性和时效性。

（二）建立高速铁路的维修体制
随着高速铁路的修建里程增多，运行强度增大，急需建

立一套完整的高速铁路维修养护体制，该体制能充分使用于客
运专线的维修养护作业。目前高铁运行的三个基本级别是铁道
部、铁路局和站段。维修养护也分为两个类别，一类是维修和
养护是两个队伍的模式，一个是维修和养护是一体的模式。维
修养护一体的模式的发展已经不符合目前铁路的发展模式。应
该鼓励专业化的铁路维修养护公司进入市场，这些公司的各类
新装备和新技术会充分得到施展，从而全面提高高速铁路的维
修水平。

（三）加快高速铁路的维修养护的信息化建设
随着科技的进步，信息化、自动化的进程加快，高速铁路

的维修养护也要建立强大的信息系统，轨道数据的检测分析系
统，能全面提高工作效率，精准制定维修养护方案。在道岔的
应用上更为突出，采用高技术的道岔检测体系，能消减维修养
护工作量，提高道岔的高技术性能。如：在平顺度的请求下，
长波长和短波长的不平顺操控就是通过信息技术手段实现的。

（四）大型机械设备的推广应用
在高速铁路的维修养护过程中，大型的机械设备所起的作

用是不可替代的。
线路或道岔捣固机械、道砟清除筛选机、整形切边机、道

床压实机、铺设列车、重型轨道车、焊轨车等等大型的维修养
护设备的使用，大大提高了高速铁路维修养护质量，同时也全
面提升了工作效率，节约了大量的人力和物力。

结束语：
当前，中国高速铁路正在进入发展的繁荣期，而高速铁路

的维修养护技术和水平已与建设水平拉开了一定差距，现行的
高速铁路维修内容、规范和主要方式，已经不能适应需要。随
着高速铁路技术的发展，运输的速度和能力都会不断地提升，
对运输的安全性和可靠性上要求会越来越高，要想提高安全水
平，就必须提高铁路的维修养护能力。作为高速铁路的维修养
护人员，也必须加强责任心和使命感，强化自身素质，努力提
升维修养护水平。
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