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隧道工程施工技术管理要点分析
颜士正
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[摘　要]由于我国幅员辽阔，地形极其丰富，这也使隧道工程项目成为一项重要内容。由于隧道工程项目对施工质量和安

全的要求很高，搞好隧道工程项目的施工技术管理就显得尤为重要。本文揭示了隧道工程项目施工技术管理的重要性，分析了

隧道工程项目施工技术管理的现状，并在此基础上对隧道工程项目施工技术管理方向进行了深入探讨和分析。
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引言

在隧道工程施工中，随着施工技术的创新发展和施工经

验的不断总结，隧道施工技术不断改进和完善，在工程建设

中发挥了积极作用。但部分施工人员没有严格执行技术管理

要点，影响工程质量和效率，需要采取完善措施。本文结合

隧道施工的基本情况，就如何实施隧道施工技术、加强技术

管理提出了相应的对策，希望为类似工程提供参考。

一、隧道工程项目施工技术管理的意义

在隧道工程建设中，隧道往往位于地下和山区，这也

极大地复杂了隧道施工环境，在施工过程中也带来了很大的

安全隐患。因此，必须调度和合理使用大型施工机械，制定

科学的施工技术方案，做好施工技术管理，才能将工程的施

工风险降到最低。通过隧道工程项目施工技术管理，可以有

效保证隧道工程的施工安全，同时可以预防施工过程中的质

量缺陷，有效控制施工质量。此外，良好的施工技术管理还

可以有效配置工程建设中的各种资源，从而减少不必要的开

支，大大降低施工成本，显著提高隧道工程的经济效益。最

后，施工技术管理有助于确保隧道建设项目的顺利进行。在

加快施工速度的同时，也可以保证施工的安全和质量，以免

延误施工进度，从而为施工企业带来更大的经济效益。

二、隧道工程施工技术管理要点

（一）隧道工程防塌技术管理要点

需要进行地质预测、地质描述、监测测量，同时对地层

变化进行预测，然后以检测数据为依据，制定相应的施工方

案。必须根据不同地质条件合理选择施工方法，科学选择施

工方法是防止倒塌的关键。使用缓冲爆破以尽量减少对周围

岩石的影响。一旦基坑形成，将尽快施加初始支护，如喷射

混凝土，以尽快促进围岩的稳定状态。采用工作面围岩超前

支护和超前加固，按照先保顶后开挖的指导原则，进行围岩

自稳性小的路段施工。当初始支护变形不正常且不收敛时，

应采取加钢支护、补充喷射混凝土等初始支护加固措施，并

提前实施二次衬砌。在二次衬砌过程中，采用增加钢筋、提

高混凝土强度等措施。根据地质研究资料，隧道轴线与岩层

夹角较小，实施时必须采取预防措施，减少循环进尺，加强

超前支护，加固围岩。

（二）隧道施工技术管理要点

隧道体部开挖施工主要包括先导隧道开挖施工和左右隧

道开挖施工两部分。在先导隧道的开挖中，一旦隧道面的施

工阶段结束，就开始进行先导隧道的施工。本阶段施工应循

环进行，间距定义为0.6-1.3m。开挖成型后进行检查，达到

施工标准后，进入混凝土浇筑施工环节。放置锚孔后，即可

钻孔施工，施工时必须清孔并注入水泥砂浆。施工完成后，

连接拱架，采用U型钢筋插入法，施工时采用两步法施工，按

从上、支撑、下的顺序完成施工顺序。在开挖左右井时，如

果挖掘阻力超过60%，就可以开挖左右井。在施工过程中，

采用两步平行开挖施工方法。上台阶开挖时，先挖环形先

导坑，再挖中芯，中间芯与穹顶的距离要控制好，不超过范

围。

（三）自动化监测技术管理

在隧道施工过程中，其施工质量会受到多种因素的影

响。为了更好地提高隧道施工质量，往往需要进行必要的施

工控制。这也是隧道工程项目施工技术管理的一个重要方

向。在此过程中，需要应用先进的自动监控技术和计算机系

统，避免TBM或防护机在施工过程中发生安全事故。在自动监

控中，监控的目的主要通过以下几个方面来实现。一是，在

隧道工程中，安装反射棱镜时应使用膨胀螺丝。在安装过程

中，需要保证棱镜的反射面能够与工作基站对齐，以方便对

拱顶、道床等进行监控。二是将计算机与全站仪连接，通过

计算机监控系统对隧道工程进行自动监控。除上述设备外，

还应应用于电缆、电源包等设备，同时监控数据会自动存

储。根据监测数据生成相应的监测报告。三是，在TBM或装甲

机的施工中，需要使用Leica TS30全站仪和Smart监控软件来

实现自动监控，监控数据一般存储在SQL数据库中。在监测过

程中需要对监测周期及时间进行设置，并根据监控需求增加

监控周期。需要注意的是，每个循环时间不能重叠，只有在

上一个循环的监控停止后才能开始下一个循环。

结语

在隧道工程施工中，您需要注重质量控制和安全事故的

预防，了解施工技术管理的要点。作为施工单位，要提高思

想重视程度，加强自我学习，严格按照隧道施工技术，加强

施工全过程管理。此外，要提高施工人员的综合技能，严格

执行技术和质量管理体系，及时修复存在的缺陷。圆满完成

隧道施工任务，更加有效地满足施工需要，提高隧道施工质

量和效益。
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