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“二维共建”模型教学模式初探
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[摘　要]《矿山固定机械与运输设备》课程本身涉及诸多元件和设备，传统静态化教学模式使教学主体兴趣不高，本文通

过“二维共建”模型教学模式—以“模型”与“课堂”二维共建为基础、“教”与“学”二维共建为目标、“过程性评价”与

“终结性评价”二维共建为手段，解决学生对元件和设备构造抽象化，难以理解的问题，通过学生自主研究，做出具体模型，

进行讨论，达到感性认识，提高学生上课注意力，增强其掌握知识的能力，激发学生的学习兴趣，活跃课堂气氛，加强团队协

作能力，实现课堂内涵和外延的突破，将教师授课、师生讨论、学生动手实践及个性化学习等有机结合，形成一个充满生机活

力的教学系统，切实提高了教学质量。
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教学模式及方法的改革与人才培养密切相关，开辟新的

教学方式、扩展教学领域、提高专业实践与思维创新，这都

成为大学教学改革不可或缺的关键[1，2]。采矿工程所涉学科具

有实践性、应用性等特点，传统的课堂教学导致这一特色不

能得到强化[3，4]，特别是一些元件和设备的内部结构，受教材

书本束缚，很难通过静态化教学展现出来，另一方面，教学

主体积极性不高，缺乏应有的专业兴趣，教师的教学也不能

有效地激发学生的专业兴趣，教学内容静态化，未能及时反

映学科新动态[5]，与当今社会“能力本位”的人才诉求存在

差距，探索与之相配套的新教学模式显得尤为迫切。《矿山

固定机械与运输设备》是一门有诸多元件和设备的课程，教

学过程中，教学主体对许多元件及设备缺乏感性认识，传统

“粉笔+讲授”式教学很难表述各种元件和设备的细节，学生

学习的注意力分散，认识模糊抽象，失去了学习此门课程的

兴趣。

如何探索新的教学模式弥补传统教学的不足，实现教

学效果的最大化，困扰着采矿工程专业教学工作者。基于以

上原因，本文旨在将模型应用在课堂之中，通过“教”与

“学”二维共建，“模型”与“课堂”二维共建，将抽象的

知识形象化、实物化和具体生动化，构建高效的“二维共

建”模型教学模式，增加学生的学习积极性，改善教学效

果。最终提高教学效果，达到融汇贯通的教学目标。

一、“二维共建”模型教学模式的构建与机理阐述

1、“教”与“学”二维共建

在讲授、播放动画、视频的基础上，增加模型教学，

利用已有模型把关键部位生动形象的展示出来。学生在课堂

学习过程中，观察模型，提出意见，并利用网络资源查阅资

料，改进方案，创新模型，作为新的教学模型。在已有模

型—改进方案—新的教学模型循环教学过程中，既使课堂教

学生动形象，又使学生发挥主观能动性，加深学生对行业发

展现状的了解。

2、“模型”与“课堂”二维共建

在课堂教学中，对学生进行分组，由教师引出一个设

备模型，介绍原理、结构、分类之后，分组讨论设备的优缺

点、设备的改进思路及设备最前沿动态。课堂教学的互动增

加了课堂气氛，调动学生思维，锻炼学生表达能力和创新能

力。在充分学习该设备原理、结构、最新成果的基础上，学

生自己动手，根据已有知识，各组做出不同的模型，并以微

电影、短话剧、顺口溜等形式表现出来，以模型促课堂，以

课堂创模型。

3、“过程性评价”与“终结性评价”二维共建

要想让学生积极、主动地参与到课堂讨论中，就必须建

立适宜的过程性评价机制。根据班级人数，将学生分成3-5人

的小组，在本组成员介绍完自己的模型之后，由其他成员进

行补充陈述，其他组同学和教师对此模型质疑和提问，本组

任一成员均可解惑，最终由教师和学生按不同权重形成过程

性评价结果。在学期末，传统的试卷考核作为终结性评价结

果。

二、“二维共建”模型教学模式的实施效果

为了检验“二维共建”模型教学模式的应用效果，选取

相同年级不同的两个班进行对比分析，选取刮板输送机、胶

带输送机等作为模型对象进行研究。1班仅仅进行讲授教学，

2班采用“二维共建”模型教学。采用问卷调查的方式，对

“二维共建”模型教学效果进行检验。向两2 班分别发放30

份问卷调查，共收回60份有效调查问卷。

1.注意力集中程度

根据调查结果显示，2班在采用“二维共建”模型教学的

过程中，学生有76.7%注意力更集中，注意力不集中1－5 min

的大约有13.3%，走神5min 以上的大约有10%.与仅仅进行讲

授教学学生注意力集中占50%相比，学生注意力集中情况有

了较大提高。说明在模型教学中，“眼见为实”比“耳听为

虚”更加吸引学生的注意力。

2.对机械设备知识掌握情况

对于所授新课的掌握情况，60%的学生对刮板输送机完
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全掌握，并能查阅和列举集中不同的刮板输送机类型，20%的

学生对设备基本掌握，理解结构、原理和应用。10%的学生

认为与之前相比改观不大，3.4%的学生认为没有传统教学效

果好，6.6%的学生认为不知道是否有提高，对设备仍比较模

糊，需要重新加深学习。只进行讲授教学的学生仅有55%对设

备基本掌握，学生对知识的掌握程度在采用讲授+模型二维教

学的模式中有了明显的提高。说明“二维共建”模型教学模

式对学生掌握知识的能力更精确。

3.感兴趣程度

对于“二维共建”模型教学，33.3%的学生通过模型教学

比之前对该课程更感兴趣，60%的学生喜欢这种教学方法进行

研究，6.7%的学生表示和之前变化不大。

4.课堂活跃度

对于课堂活跃程度，43.3%的学生希望其他同学对自己

制作的模型提出疑问，同时也对积极提问其他同学模型的优

劣并进行讨论。26.7%的学生根据自己的疑惑提出一到三个问

题，并适度参与讨论。23.3%的学生有问题，但更多是聆听别

人的问答。6.7%的学生认为课堂活跃程度和之前差不多。

5.动手能力提高程度

通过实施“二维共建”模型教学，33.3%的学生认真研究

构思，绘制模型图纸，修改方案，制作模型，并以此为契机

积极参加各类竞赛。50%的学生作为副手共同制作模型，了解

其结构、原理。16.7%的学生对动手能力提高不大。

6.分数统计

对两班试卷考核情况进行统计（如图1）。2班的成绩明

显优于1班。2班90分以上的学生为5人，1班仅为2人。2班的

成绩80～89之间最多，70～79次之，说明大部分学生掌握了

相关知识，而1班的成绩60～69之间最多，说明学生仅仅掌

握了基本的知识。从整体考核分数分布情况得知，“二维共

建”模型教学对于学生知识的掌握具有积极的促进作用。也

在一定程度上反映了“二维共建”模型教学适用于采矿专业

学生《矿山固定机械与运输设备》的教学工作，对于学生提

高学习兴趣是可行的。

7.学生毕业后对工作的帮助程度

通过从事采矿方面学生毕业后的回访得知，经过“二

维共建”模型教学模式培养的学生参加工作之后，更容易和

实际机械设备结合起来，在上岗培训阶段就能够对设备的使

用、维护心中有数，在工作初期即能受到领导赏识，担负重

要岗位或成为技术骨干，说明“二维共建”模型教学模式对

于培养学生的思维和动手能力方面有明显的效果。

三、“二维共建”模型教学模式反思

通过“二维共建”模型教学，提高了学生上课注意力，

增强了学生掌握知识的能力，激发了学生的学习兴趣，活跃

了课堂气氛，课堂内外师生互动充满活力，同时也加强了学

生自主学习的能力和团队协作能力，突破了传统僵化的教学

方式，实现了课堂内涵和外延的突破，通过“教”与“学”

二维共建，“模型”与“课堂”二维共建，“过程性评价”

与“终结性评价”二维共建，将授课、讨论、动手实践、个

性化学习有机结合，实现教学功能的优化和课堂内涵和外延

的突破，形成一个充满生机活力的教学系统，切实提高了教

学质量。在“二维共建”模型教学实施过程中，由于某些昂

贵的元器件，限制了精密模型的制作；制作模型过程中，没

有对学生实践动手能力摸底，导致每组学生模型制作能力不

均，需进一步改进；在之后的教学过程中，选出优秀的模型

或选出团队能力、动手能力优秀的学生制作更好的模型参加

模型竞赛，以励后学。
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