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电能计量自动化系统在电力计量装置异常时的应用
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[摘　要]电能计量自动化系统具有高度自动化的计量功能，能实现对电力系统发电、配电等不同计量点信息、数据等的采

集、剖析与管理，也能运用于远程自动抄表系统，不仅可以自动识别系统故障，也有利于及时分析故障成因，提出科学的解决

对策，提高系统运行效率。
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一、电能计量自动化系统结构
1.1远程遥测系统
通常进行电量计量工作时，需要专业人员到现场去进行

数据记录。这种工作方式对于时间和人力要求较大，且工作
效率较低，无法达到100%的准确度。专业人员进行数据抄录
的时候，经常出现漏抄、错抄的情况，而且无法统计用户的
用电负荷和线损率。而电能计量远程遥测系统是电能计量自
动化系统结构的重要组成部分。遥测系统包括主站系统、供
电电源、信息采集装置、通信设施和电力计量装置。遥测系
统中的组成部分除主站系统外，其他部分安装在发电厂和变
电站。遥测系统是一个数据收集平台，变电站和发电厂以及
电能计量表的众多数据通过接入遥测系统来进行数据存储和
分析。数据每30～670min进行一次刷新，保证数据的完整性
和准确性。

1.2用电负荷管理系统
用电负荷是指用电设备在某一时刻向电力系统取用的电

功率的总和。通过对用户用电负荷的控制能够使电力企业去控
制用户的用电情况，科学运转发电设备。用电负荷的管理主要
是对负荷、终端电量、远程抄表读数等的管理。其中远程抄表
读数可以由遥测系统完成，剩余的功能则由该系统完成。用电
负荷系统通过在线对用户的终端用电行为进行监控，收集相关
数据，来分析用户的用电习惯。其中包括计算机管理系统、数
据传输系统、电能计量表和终端的用户用电系统。这四部分的
数据可以帮助电力企业完成用电负荷的分析，及时调整供电策
略。该系统除了能够收集用电数据外，还可以对电能质量作出
判断，发现输电过程中的异常情况，及时解决问题。一般电力
系统以15min为间隔对数据进行检测和上传，进行信息共享。
系统还可以进行智能报警，通过将对象进行组合和筛选，智能
地处理电力计量装置的不正常行为，该功能的实现有利于提高
电力计量装置的稳定和安全运行。

1.3低压集中自动化抄表读数系统
低压集中自动化抄表读数系统利用低压扩频载波等许多

通信技术和计算机应用技术对用户的用电行为进行自动化记
录。其中用户终端均安装了计量装置，该系统能够对电能表
码、月冻结电量等数据进行收集整理和上传数据。该系统的
数据处理功能较为强大，能够对众多终端信息进行采集和汇
总，该功能减少了电力企业的抄表成本，提高了抄表效率，
且能够保证传输回来数据的准确性。此外，线损率也是一个
很重要的指标，能够表现出是否有偷电行为，保证电力企业
的经济效益。

二、异常情况下的处理措施
2.1电表表码不进问题
电能计量装置出现的较为严重的问题就是电表表码不

进。该问题的出现导致一个重要的故障就是该异常情况下，
自动化系统无法对该时间段内的用电量进行准确统计，并且
该问题并不能及时地向总控制台进行上报。从问题出现到发
现问题到解决问题这三个阶段均需要一定的时间，因此，也
造成了电力企业的经济损失。因此，对于电能计量装置的使
用也有人持反对意见。电能的推算和追加存在着一定问题，
易造成矛盾。电能计量系统采用了电能数据的推算算法，对

时间点进行科学推算，以补充异常情况时间内的电力损失。
比如某变压器用户的电表计量装置存在异常情况，工作

人员通过在计量自动化系统进行查看，及时调整数据，补充
因故障出现而发生的电能损失问题。通过分析用户的主表数
据，可以发现当天出现了表码不出的问题，但是有正向功率
的流出，那么工作人员可以通过数据分析进行电能补充。如
果用户在用电过程中出现了这样的问题，工作人员可以监测
电表表；如果进码没有问题，那么是负控表出现问题，应该
进行电表更换；如果使用过程中没有发现电表异常，那么电
力公司的经济效益会受损。传统的方法无法进行自动补充电
能。该问题的发现不需要工作人去现场进行查看，运用自动
化系统可以远程解决问题。

2.2计量装置出现问题
计量装置出现的问题主要是电表连接问题。连接电表的

电线由于一些原因存在老化现象。老化电线的使用会造成电
能的流失，降低了电能的传输率，其中损失较多的是电流的
流失。使用电能计量自动化系统后，数据采集频率较高，该
系统能够对电能传输情况进行实时监测，及时发现问题，并
且以该数据为基础进行电量退补，维护用户的用电利益。比
如监测台在发现某一线路存在失流现象后，派遣工作人员进
行现场检查，发现是电流接线在联合接线盒处脱落。该线路
的电流线在故障发生以后电流曲线处于零的位置，正常情况
下应该是三相随时间正常波动，故障解决后，该线路的电流
曲线恢复正常。

2.3计量装置出现失压
失压情况是指电表连接线路的电压回路接触不良，导致

电压回路的电压值为零，或者低于正常水平。安装计量自动
化系统后，可以实时监测该数值，并且可以作为电力公司退
补电量的依据。比如某控制台在自动化系统上发现失压情况
后，会派遣专业人员进行现场勘查，最后发现是某两相线路
在联合接线盒处烧坏，待工作人员更换接线盒后，就解决了
失压问题。在三相电压曲线图中，正常情况下，三相电压正
常运行，但是故障发生后，其中电压两相消失。通过分析，
可以准确地判断线路问题，及时处理，减少损失。

三、结语
电能计量自动化系统给传统的电能计量带来了便捷，可

以提高电力企业的工作效率，提高数据传输的准确性。电能
计量装置出现问题后，电能计量自动化系统能够在一定程度
上解决一些问题，及时纠正错误，降低电力企业经济效益受
损程度。其中电表表码不进问题、计量装置出现问题、计量
装置出现失压等问题均可以得到解决。
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