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传感器技术在环境检测中的应用
崔秀瑞

高唐县环境监控中心

[摘　要]目前，在环境检测中传感器技术已得到广泛的应用，主要应用在水、空气、土壤等污染物监测方面，为了在环保

检测工作中充分发挥传感器技术的作用和价值，本文具体对传感器技术目前在生物、气体、以及液体环境检测中的具体应用现

状进行了有效深刻的分析，希望以此进一步提升环境保护的检测效果。
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当前，环境污染问题已成为阻碍和制约我国经济和社会

发展的主要因素，为了保证我国经济能够得到可持续发展，

必须重视生态环境保护，有效解决污染问题。近年来，我国

的环保工作成效显著，在世界上已占据前列，随着我国政府

对环保工作的重视力度不断加大，给环境检测与高新科技的

有效结合提供了支撑，在环境检测中传感器技术的逐渐得到

广泛的应用，并取得了一定的成果，因此，有必要对传感器

技术在环保工作中的应用这一课题进行深入研究。

1 传感器技术的分类

在环境检测中传感器技术的应用，主要表现在两方面，

一是能够和检测物质中可能含有的污染成分很好地进行反

应，二是能够实现将对应产生的化学信号转变成电信号。在

检测过程中通过将这两方面的检测技术进行有效结合，就能

保障检测效果的有效性。此外，传感器技术具体分类时也可

以按照其他不同方式进行科学分类，如按照检测的工作方式

来分类的话，可以将其分成电化学传感器和光学传感器；如

按照反应的原理进行分类时，又可以将其分成酶生物传感器

和免疫传感器；如按照检测的对象进行分类时，则可以分为

气体传感器或液体传感器[1]。

2 生物传感器在环境检测过程中的应用

生物传感器是指将抗体与功能基因等现代生物材料用

作敏感材料，通过信号采集器将各种生物发出的化学信息转

变成电信号的先进分析装置。在现实生活中有许多种生物自

身特有的活性物质在环境检测中可以用作敏感材料，在环境

检测中应用这些敏感材料就能够有效识别环境当中存在的污

染物；适应不同敏感材料的传感原件也有较多种，如光强

测定、电流测定、电位测定等各种原件，与传统传感器相比

较，生物传感器自身最显著的一个特征就是具有较强的选择

性、便捷的操作性、较快的测试速度等特点。生物传感器在

20世纪的90年代开始出现，随后在不断发展中，此项技术得

到了显著的发展和应用，在全世界首次产生了利用生物免疫

和功能核酸作为材料的现代生物传感技术，并实现了通过监

测仪器对环境现场进行连续长期监测，促使生物传感器这一

技术在环境检测中得到了显著的应用发展，在水污染控制以

及环境检测领域也得到了明显的技术发展。在环境检测中生

物传感器主要应用于对大气环境的质量检测中，具体应用子

以下方面；2.1 检测SO2

在环境检测中生物传感器的应用，首先体现在检测SO2

上，实际应用中主要是采用氧电极与肝微粒体（含亚硫酸盐

氧化酶成分）制成生物传感器进行检测，就能有效的检测雨

水当中亚硫酸盐的浓度，同时还能测出SO2含量。工作原理

是借助传感器中的微粒体将亚硫酸盐有效的氧化处理，同时

消耗一定的氧元素，使氧电极周围的溶解氧浓度出现有效降

低，引发传感器的电流发生相应的变化，就能够间接检测出

雨水中亚硫酸盐的浓度含量，采用该检测方式具有良好的准

确性和重现性[2]。

2.2 检测NO2

在检测气体中NO2过程中，目前主要是将氧电极、气体渗

透膜、固定化的消化细菌进行组合制成生物传感器检测NO2含

量，在此过程中将亚硝酸盐用作硝化细菌的唯一能源，一定

程度上增强了传感器的自身的呼吸活性，在具体检测中可以

发挥出良好的效果。

3 在环境检测中气体传感器的应用

气体传感器在检测工作中应用时，主要是针对室内环境

开展检测活动，有时也在大气污染物检测当中需要应用到气

体传感器，如检测大气中氮氧化合物、含硫化合物等气体污

染物过程中，就能够通过气体传感器进行大气环境检测，并

且具有良好的检测效果，具体操作过程也比较快捷方便。如

检测大气中的主要污染物氮氧化合物，其主要来源为汽车排

放的尾气，尤其是在经济高速发展过程中，广大民众的经济

收入水平快速提高，此时社会的汽车数量不断增加，导致尾

气排放总量持续上升。在大气质量检测中有效应用气体传感

器，就是利用传感器中的半导体金属氧化物来检测汽车尾气

及工业废气中的氮氧化合物。如Dutta所研制的传感器，以

金属铂为电极，用氧化锆和氧化钇制成离子转换器，检测时

将其放置到气体排放口，就能有效检测到排放的氮氧化合物

具体含量[3]。此外，引发形成酸雨的主要污染物为含硫氧化

物，这也是大气环境检测中重点关注的一种污染物，但在实



·1285·

理论研究

际检测中，当大气中含硫氧化物的浓度含量低于10-6的情况

下，此时就需要采用更精密的检测设备，通常情况下可采用

灵敏度较高的表面声波检测仪器进行检测。如，Starke 所研

发的气体传感器就有良好的检测效果，该气体传感器主要是

将直径8-16nm的氧化锡、氧化钨、氧化铟纳米颗粒制成纳米

颗粒气体传感器，主要应用在检测含硫氧化物含量，检测效

果良好，精准度可达到10-8[4]。

4 在环境检测中液体传感器的应用

在环境检测中液体传感器的应用主要体现在检测水体中

可能含有的污染物成分。随着经济和社会的发展，我国的水

环境中的污染物种类和浓度含量也在持续增加，由于水资源

是人民赖以生存的一种重要资源，因此，对水资源的污染物

加强检测和监测工作具有十分重要的意义。从目前的实际情

况来看，水环境当中的污染物成分主要分无机物污染和有机

物污染，但大多数污染物均为人类社会发展与生存造成的，

如果污染物严重超标就会给人类和其他生物的生存产生严重

的影响，因此，加强水环境的检测和治理具有重要的意义。

4.1 检测重金属离子

随着社会经济的发展，我国的采矿、冶金等行业发展

也较为显著，这也推动和提升了我国重工业的发展步伐，于

此同时，广大民众的生活质量和社会生产力也得到了明显的

提升，但也给我国的水资源带来了更严重的重金属污染等问

题，通常比较常见汞和铅等超标就属于重金属污染。汞和铅

等金属物质给人体会造成极大的危害，并且进入人体后很难

及时排出体外，重金属物质一旦进入水资源后就会给水资源

造成具有严重后果的直接污染，对生态环境带来严重危害。

另外，重金属污染对生物链也会产生较大的影响，位置越高

的生物，重金属在其体内的富集情况也会更加严重，由于人

类是生物链中的最顶端生物，一旦食用各种重金属超标的鱼

类或其他生物后，就会将重金属物质吸收到体内并在体内大

量富集[5]。因此，在环境检测工作中，对水环境进行检测具

有十分重要的意义，部分科研机构基于此研究出液体传感器

检测技术，将其在水环境检测中应用时，能够有效地自动抽

取地下水资源并进行检测，就能及时发现并掌握水环境中的

重金属含量。目前，在水环境检测中除了使用一些常见的化

学方式外，还有学者研究出借助特殊生物中间数含量检测的

传感器技术，该技术的原理是将微生物与传感器技术结合在

一起，能够对水资源中含有的重金属种类及含量进行有效的

检测，具有良好的应用效果，能够确保水资源检测的质量。

4.2 农药残留检测

农药是人类的一项重要发明物，在农业生产领域能够产

生良好的效果作用，但在农药发展过程中同时也严重影响到

人类的生存。农药中的主要成分是各种化学品，通过这些化

学成分能够很好地消灭和控制农业病虫害，促进农作物产量

得到提高，但农药中的化学成分虽然能够有效消灭病虫害，

但也会在植物及土壤中形成残留，并在大自然中形成富集现

象最终在人类身上集中，进而对人类的身心健康造成危害。

由于我国是一个农业大国，每年在农业生产中需要使用大量

的农药，因此，在环境检测中，检测农药残留也是一项极为

重要的工作。在开展此项工作时，液体传感器已得到广泛应

用，其原理是借助钴、三嗪类除草剂、苯二甲蓝染料之间发

生的化学反应实现有效检测农药的残留量，在此过程中，如

果能对样品有效的进行浓缩，则能确保检测的准确性[6]。此

外，借助光谱传感器还能对各种杀虫剂进行有效检测，能够

降低农药收用量，减少化学成分对作物和人体带来的危害。

5 结语

综上所述，我国的专业检测机构目前在开展环境检测工

作时，传感器技术已得到广泛应用，但在实际应用中，由于

传感器技术普遍存在最低检测极限值，当环境中有害物质的

含量低于检测极限时，需要对样品采取浓缩处理。此外，在

环境检测中应用传感器检测时，因其体积普遍较大，可能会

出现精准度不高等现象，此时就需要应用灵敏度更高的传感

器。对野外水环境检测时，由于水体中存在的污染物种类较

多，在检测时可能无法达到理想的工作状态，检测的质量效

果也会受到影响。因此，在环境检测过程中应用传感器设备

时，应结合具体情况并合理设计应用，才能充分发挥传感器

技术的作用，促进环境检测工作的质量和效率得到提升。
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