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建筑工程

水利工程施工中护坡工程施工技术研究
钟畅
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[摘　要]在我国水利工程的建设中，对生态环境的保护与治理方面显得越来越重要。通过加强护坡工程施工管理，可以

有效地达到防治水土流失的效果，提高水利工程质量。为了更好地提升水利工程质量，笔者结合工作经验对护坡工程相关的概

念、技术以及质量管理方面进行了深入探究，希望能为大家带来参考价值，为我国水利工程质量的提升贡献力量。
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引言
为保证施工安全，减少水土流失，护坡工程的建设可以

有效防止风化、冲刷对坡面的破坏，通过对坡面进行各种铺
装、栽植，可以有效地保护水利工程的边坡。但随着逐步重
视和实施护坡工程，施工过程中会出现很多问题，影响施工
质量，限制了护坡工程对边坡的防护效果，极大地阻碍了水
利工程的发展。

一、护坡工程的概念和操作技术
近年来出现了多种护坡工程技术，以适应不同类型的

水利工程。水利护坡工程主要有以下几种：人工种草护坡技
术、平铺草皮护坡技术以及土工网植护坡技术、行栽香根草
护坡技术等。近年来人工种草护坡技术得到了广泛的应用。
一般来说，人工种草的方式多适用于在坡度较为平缓的地方
护坡的效率较高。此外，人工种草更易于维护，受环境影响
较小，适合长期种植和管理。在水利护坡工程中平铺草皮的
方法也很常用，主要用于边坡坡面的防护管理。这种方法适
用于不同土质的坡面，施工方法比较简单，平铺草皮的造价
也比较低，符合许多水利工程的预算。

二、水利工程施工中的护坡施工技术分析
（一）干砌片石和混凝土砌块护坡技术
这种方法一般适用于坡度小于一比一、高度小于3m的

边坡。施工时，如进水量大，应加设反滤层，如进水量非常
大，可采用盲沟，防止水进入施工现场，给施工带来危险因
素。如果没有涌水现象，干燥的岩石就会发生风化。这时可
以采用混凝土护坡法和浆砌片石护坡方法，防止岩石被水流
冲刷或风化。

（二）齿槽土方开挖、砼浇筑工作
齿槽砼将严格按照设计要求分段施工，由移动式搅拌机

在堤顶部进行搅拌，插入式振捣器振实并用人工抹面压光的
方式进行连续浇注。施工中，保证齿槽土方的准确平整，严
禁出现开挖不足的情况。在齿槽的测量放样时，要根据坡脚
的具体地形，考虑到齿槽的平整度，使槽口的方向可以保持
与堤顶外缘平行。在齿槽砼的施工中，要严格按照有关的技
术规范进行，以使施工结果与设计要求相符合。

（三）砂石铺筑垫层及坡面修整
坡面应采用人工拉线进行修整，使混凝土预制块的坡面

平整度达到规定要求。坡面土不足的部分，采用人工回填进
行补充，同时喷水压实，在满足验收条件后，采用砂石混合
料铺装。根据设计必须满足以下要求：边坡修整时严格控制
坡度比，坡面平整度必须满足一定的规范要求；严格控制砂
石垫层的厚度，不允许出现填不满、填过多的情况。

三、水利工程生态护坡技术应用
（一）喷混植生植物护坡
该技术是通过在稳定的岩质边坡上进行短锚杆施工，在

铺设好镀锌铁丝网后，利用专用的喷射机将种植基材均匀喷
洒混合在坡面上，依靠基材促进植物的生长，具有恢复植被
和保护边坡的双重功能。植物护坡施工技术替代了传统的片
石护坡、喷锚护坡等施工技术。该技术的种植基材由水、pH
缓解剂、稳定剂、保水剂、肥料、有机质、草灌木种子混合
物和播种土壤等组成，在1：0.75的岩质边坡上，能抵抗雨水
的侵蚀，对边坡有一定的保护作用。由于施肥量充足，空隙

率高，可促进植物生长。目前，该技术已在水利、公路、铁
路等各个岩质边坡绿化保护工程领域得到了广泛的应用，前
景一片大好。

（二）多孔植物生长砖
多孔植物生长砖技术主要是在施工过程中将钢渣粉、优

质水泥和自然形成的碎石混合制成多孔生态砖，然后结合种
子、天然土壤和肥料形成相应的软性护坡填充材料填充在生
态砖中，植物根系吸收养分和水分并与生态砖连接，形成完
善的水利工程边坡保护链，有效防止工程边坡坍塌。

（三）人工种草护坡
人工种草，顾名思义，就是在水利工程的护坡周围，

通过人工操作种植和养护植物，但这种操作环境必须在边坡
较高的路坡上进行，这种环境适合草类植物的生长，施工简
单，造价低，成本低。但是，如果人工种草过程中播散不均
匀，就会对坡面造成一定程度的威胁，起不到很好的养护作
用，这将导致坡面冲沟、表土流失等其他坡病，导致出现大
量的修复工程，使该技术在近几年中使用率不高。

四、水利护坡工程中的质量控制
（1）在施工中要加强对每一道工序的把控，每道工序

完成后都要进行质量检验。一旦发现质量问题或与施工计划
不符，应及时停止施工，直至问题得到解决，质量符合规范
后，方可进行下一阶段的施工。如果施工人员为所欲为，可
以根据合同相关条款进行处罚。在质检结束后，还应安排相
关人员进行复检和终检，确保各施工环节的质量。对质量检
验不合格的部件，必须及时整改，使其符合技术施工规范。

（2）对施工人员的行为进行控制和管理，施工人员的素
质是保证施工质量的直接因素。在选择施工人员时，应尽可
能选择具有较强专业技能和施工经验的人员，并对其专业水
平进行初步检验。施工人员进入施工现场前，应对其进行安
全质量培训，让他们明确工程的基本情况和施工标准，具备
质量保护意识和自我保护意识，杜绝危害施工质量的行为。

（3）护坡工程应尽可能与周边景观相协调，兼顾周边环
境的植被、土壤、水文等特点，护坡工程应与自然环境相结
合，进行统筹规划，以实现人与建筑、建筑与自然的和谐共
生。

结束语
总之，当前我国越来越重视生态建设，在水利护坡工程

中也是如此。水利工程护坡施工中要结合现场施工环境，革
新施工技术。与此同时，还要加强对护坡植被方面的重视，
以期降低水土流失的情况，维持当前的生态环境稳定，使生
态环境得到可持续发展。
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