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浅谈金属材料力学性能测试中存在的不确定度
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[摘　要]合理测试金属材料的力学性能不仅能够协助工作人员在材料性能比较时时选择符合工况的原材料，还能保证所应

用的实验设备符合实验标准。而测量不确定度主要是指对最终呈现的测量结果持有怀疑以及不肯定，同时也是判断测量结果最

终质量的一个重要参数。本文详细说明了金属材料力学性能检测技术中导致最终的测量结果偏差较大的主要影响因素，而从事

指导以及测试工作的相关人员应进一步提升力学性能指标最终测量结果的精准性。
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引言

要想进一步提升技术材料所包含的机械性能，应积极研

究并确定相应的内部机制，了解并掌握影响金属机械性能的

各类内部因素，只有这样，才能进一步提升金属的整体机械

性能，致使金属材料符合工作的各类需求，同时还能优化金

属材料的使用时长以及整体质量。其次，要想保证金属材料

的力学性能测试更加规范，应按照相应的标准具体开展金属

材料力学性能分析。

1 不确定度的概念以及含义

测量不确定度主要是指科学合理给予测量值的分散性，

与最终的测量结果有着较为重要的关联一种参数，通常来

讲，有着一定意义的测量成果应包含不确定度的阐明，当不

确定的成果越小，最终鉴定结果在金属资料化学定量剖析中

更加具有合理的参考价值以及科学的实用价值，相反，当不

确定的成果就会失去相应的应用价值。其次，测量不确定

度主要含义是指合理鉴别原本的材料是否匹配设备的应用标

准，以此保证最终产品的质量不受影响。在企业具体生产各

类产品时，为了确保产品的最终品质达到相应的治理标准，

就需要对金属材料料定量分析中不确定度展开相关的评测工

作，当最终呈现的不确定数值较高时，就会影响企业在具体

开展材料评测时造成相应的浪费，并为企业迎来较多的经济

损失，致使企业发生高成本低收益的状况，反之，不确定评

测成果越小，就会促使坚定的最终成果更加精准，致使企业

在原资料选取的过程中节约相应的资金成本，以及提升企业

整体的经济效益[1]。

2 金属材料的重要力学性能

2.1硬度

硬度作为金属最为直观的性能，直接显现了金属材料抵

抗硬度的强弱，通常区分为三种类别，其中包含了HB、HR以

及HV等，三种标准所涉及的金属质量明显不同，同时度量也

尽不相同，当硬度更高时，耐磨性也会不断提升，例如，Cr

作为硬度最大的金属材料之一，主要作用价值就是可以其他

种类的金属融合成相应的合金。

2.2塑性

塑性主要是指在金属材料在受力期间，所发生的塑性

变形，同时也被称之为永久变形，并且本身不具备被破坏的

能力，金属主要是受拉力的影响下，凭借着对金属长度的延

伸以及断面两种指标进行测量工作，从而获得的最终记过，

通过对金属延伸率的区分，将延伸率在5%以上的金属材料称

之为塑性材料，低碳钢就是塑性材料最为典型的塑性材料之

一，反之延伸率低于5%的就是脆性材料，通常来讲，塑性良

好的金属材料能够在受力期间发生肉眼可见的塑性变形，被

广泛运用在冲压、冷弯等金属加工工艺中[2]。

2.3疲劳强度

文章中所涉及的疲劳类似于人们常说的疲劳，其中有着

许多的共通之处，主要是指在金属在长期交变力的影响下，

尽管没有达到承受应力水平的极限，但长期以往的受力循环

下，金属就会发生突然断裂情况，这种状况就是文章中所提

及的金属疲劳，具体而言，就是金属在长时间的反复受力的

状况下所发生的“疲惫”状况，致使金属产生断裂。

2.4冲击韧性

冲击韧性主要是指较快的速度所产生的冲击载荷作用在

金属上，金属通过自身的特征来抵御冲击载荷所产生的破坏

力，这就是人们常提及的抗冲击能力。通常我国在具体测定

金属抗冲击能力时，都是制定科学合理的冲击实验来判断金

属的抗冲击能力，主要应用方式为GB/T229-2020标准，测定

冲击能量，根据最终实验的结果了解并掌握金属材料的脆化

趋势，根据实验证明，冲击能量较高的金属材料，抗冲击能

力较为优秀[3]。

3 几种普遍的金属力学性能测试不确定因素

3.1拉压操作不确定因素

在具体开展试验时，应了解相应的设备以及试验技术的

背景，并保证从事研究工作的相关人员完成了专业知识技术

培训，此后在具体开展实验。首先，在测试过程中同种材料

的长短比例试件、非比例试件以及环境因素等不可控温度的

变化都会影响最终的测试结果，并产生相应的不确定度。由
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于金属材料应变率的管控较为复杂，致使我国在研究金属材

料的机械性能测试方面还存在着诸多的问题，相关科研人员

不仅在努力探究并创造与之匹配的测试机械设备。其次，在

具体实施测试工作时，试验机其中的测力系统所显示的误差

数值、测力传感器的灵活程度以及计算机数据获取系统的误

差等相关内容，都应在评定测试结果时将不确定度方面实时

考虑，并计算相应的合成不确定度[4]。

3.2扭转操作不确定因素

扭转操作测试金属力学性能普遍运用在轴承材料等相

关的金属上。轴承材料不仅在车具上得到了广泛应用，在各

类工业的流水线上充分发挥了自身的作用价值。所以，应用

此项方式评测轴承等金属材料的力学体征有着极为重要的意

义。详细了解并掌握轴承能够承受最大的扭转力，不仅能够

充分明确轴承的适用范围以及使用情况，还能进一步保证工

作人员的生命以及财产安全。其次，常见测试方式主要通过

扭转试验机对金属材料实施相应的扭转测试，并在试验期间

详细记录金属材料的各种变化情况[5]。

3.3弯曲操作不确定因素

弯曲操作测试金属力学性能主要适用于军事领域中，由

于金属材料会在爆炸时会遭受到一定的冲击能力，这就是人

们常说的金属抗弯曲能力。而金属抗弯曲能力主要受到以下

几点影响，首先就是温度因素，由于金属在不同的温度环境

下，抗弯曲能力明显不同，根据相应数据证明，较高的温度

会进一步降低金属的抗弯曲能力，这也是在军事中被广泛运

用的重要特征之一，同时也是作为金属材料生产应用中的基

准。在低温环境下，金属材料就会发生变脆状况，虽然不易

弯曲，但是部分金属材料受到相应的作用力后会发生折断的

状况，因此，在各类企业在生产产品是，往往会运用此项特

征以此实现生产的主要目的[6]。

3.4冲击操作不确定因素

冲击操作测试金属力学性能主要应用在矿石开采领域

中，其中包含的爆破、爆炸等行为都会对金属产生相应的冲

击力，因此，在设计相应材料材料时，设计人员通过合理适

当增加的接触范围以此改变金属性质，从而进一步提升抗冲

击能力，以此保证人员的生命安全。其次，由于冲击的接触

范围不断提升，促使金属的抗冲击能力越高。除此之外，还

可以通过优化金属微观粒子的排列顺序提升金属材料的抗冲

击能力。在矿石开采材料中，极易遭受攻击的部分应选择特

殊制造的金属材料，不仅能够提升耐冲击能力，还能进一步

提升相应设备的使用时长以及安全性能[7]。

3.5工程结构用钢板

工程结构用钢主要运用在建造锅炉、压力容器以及桥梁

等工程的结构钢，主要包括工程结构的非合金钢、低合金钢

以及合金钢。

这类金属钢普遍要经过焊接施工，含碳量标准应低于

0.25%，并且应在热轧或正火状态下能够正常使用，而只有

少部分合金钢要经过相应的热处理工作后才能正常使用。通

常工程所运用结构钢材主要包括用碳素结构钢板、钢带、钢 

管、型钢，锅炉和压力容器用非合金钢、低合金钢和合金钢

钢板、钢带、钢管，钢筋混凝土用非合金钢型钢、线材和低

合金钢、螺 纹钢，桥梁用低合金钢钢板、型钢，造船用非合

金钢、低合金钢 和合金钢钢板、钢管等。

结语

总而言之，随着经济全球化的进程不断提升，从事研究

金属材料特征的相关人员应主动提升自身的研发水平，合理

研发金属资料化学定量剖析中不确定度坚定技能，以此保证

我国的金属鉴别技能领先于国际水平，并在竞争激励的国际

竞赛中，给予一份科学合理的技能保证。由于金属构件大多

具备复杂的外观以及尺寸，因此，应对测量结果给予精准的

评估结果。
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