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气相色谱法在农产品农药残留检测中的应用
赵云珍

广东省中山市东凤镇农业服务中心

[摘　要]在农业生产中，农药已经获得很广泛的应用。然而一旦不当或过量投入使用农药，就会在农产品中残留下来农

药。这样既降低了农产品品质，又损害人类身体健康，所以，农残检测极为关键。气相色谱法在当前的众多检测方法中，呈现

出很多方面的优势特点，如准确性、时效性、高效性等，可以很顺利地达到检测要求，所以被推广应用到检测农产品农残之

中。基于此，本文概述了气相色谱法，探讨了在农产品中检测农药残留的意义及应用气相色谱法进行检测的过程。
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农产品指的就是农业初级阶段产生的产品，也就是在

农业活动中产生的关于微生物、动植物及其衍生物等产物
[1]。检测农产品内部农药残留指的就是结合现代分析技术来

定量定性测定残存在农产品当中痕量、微量、超痕量层次的

农药。在农产品往往存在复杂的样品基质，同时农药类别也

很丰富且具有不同的性质、结构等，加上当前不断涌现出低

毒、高效、低残留系列农药，而带个检测农产品体内农药残

留很巨大的挑战。

一、概述气相色谱法

1、基本内涵

气相色谱法指的就是在检测中以惰性气体为流动相的

一类色谱技术。其中惰性气体主要用于运载，需让样品通过

整个检测体系，并结合特殊的方法来获得检测的结果[2]。具

体的工作原理就是结合不一样的组分分配到固定相上面的系

数、吸附能力差异来分离开来混合物。其中主要就是由于不

一样的组分具有不一样的性质、结构，进而让其和固定相间

存在作用力具有不一样的大小、强弱。在具体检测中，在流

动、固定相间混合物会来回吸、脱附，结合自己结构、性质

流程，按顺序依次进到设备中检测，并会形成不一样的检测

信号，而定性、定量检测各个组分。

2、整体特征

在检测中，气相色谱法呈现出以下特征：其一，高分

离效率。在检测过程中，气相色谱法用到的色谱柱要比其他

技术大一些，所以，能够同时通过多种样品，具有很高的分

离效率。其二，灵活度强。在气相色谱法中，会用到较先进

的检测设备，整个操作过程十分的简便、灵活，并且在分离

中也能够运用不一样的方法来检测，所以，气相色谱法呈

现出很突出的灵活度。其三，灵敏性高。与其他检测技术相

比，气相色谱法可以很灵敏地区分性质特征相似的烃类异构

体或同位素等系列元素，能够准确分离开来性质不一样的物

质，并且定量分析一定的物质。其四，应用范围很广泛。通

过气相色谱法，能够适合检测气、液、固状态下的样品，所

以，能够广泛用于检测样品。气相色谱法既能够用于检测农

产品，又可以用以检测医学、水质、环境等方面。其五，分

析速度高效。在投入使用气相色谱法中，能够借用一定的软

件工具来自动化检测样品，可以自动化分析检测过程结果，

所以，大幅提升了检测过程速度。此外，在具体操作气相色

谱法时，也十分的简单，仅需对不一样的样品采取不一样的

处理后，就能够展开自动化检测工作。同时，气相色谱法所

用到的检测设备也稳定性较强，难以被其他因素的影响和干

扰，所以，在检测农产品农药残留领域展现出巨大的应用优

势特点[6]。

二、检测农产品农药残留的意义

众所周知，农产品就是国内食品的一大主要来源。所

以，检测农产品体内农药残留的工作极为关键，具体的重要

性就是：首先，控制农产品安全质量水平，在当前食品消费

模式越来越社会化的形势下，广泛民众越来越重视食品领

域的安全质量问题，并加强了食品安全监管部门的工作。

当前，检测农药残留的技术逐越来越信息化，普遍投入使用

高新科技来检测农药残留。在当前的食品检测部门逐步完善

以及提升检测从业者储备量的条件下，大幅提高了农产品质

量，控制了食品安全性。其次，就是提供给农产品领域安全

管理必要的依据。伴随农业经济的飞快增长，种植经济作物

的量也越来越多，为了有效控制农作物的整体品质、产量，

而考虑到农作物种植中常用到农药，因此，检测农作物农药

残留便显得十分重要。在控制农产品领域质量安全时，应结

合国家食品安全要求规定全面做好检测工作，并深入分析、

研习检测数据信息，进而准确判断食品质量。所以，在农产

品领域的安全管理中，检测农药残留的环节作用明显。

三、农作物存在农药残留的害处

通过推广应用农药，带给农业很明显的便利，并充分解

放了整个农业的生产力。然而，农民却并不十分了解农药性

质，以至于滥用农药频频出现。基于对农药的滥用，而让农

产品出现残留农药超标情况，而降低农产品品质，甚至损害

食用者的身体健康安全。例如，有机磷农药存在神经毒性，

可以抑制人体酶的基本活性，让人出现神经传导介质代谢紊

乱情况，而出现迟发性系列神经毒性，而造成机体运动失调

乃至呼吸中枢麻痹而直接死亡。而在杀虫剂中，常常存在有

机磷农药，并残留到蔬果等农作物内，经过长时间的积累便

会产生急慢性中毒情形。在种植农作物中，还在推广应用有

机除草剂，并广泛投入使用到城市绿化中。通过除草剂，

让人们从重复除草的繁重劳动中顺利解脱，所以经济社会效

益很大，并且还有效提升了产量。但是，除草剂和别的化学

农药一样，也存在程度各异的毒性，在投入使用中带来的三

废问题也同样会有害于农作物，而污染空气、土壤、水，并

带给人类生存环境程度各异的危害。当人们摄入农药以后，
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就会出现内分泌功能紊乱情形而损害健康。在人们食用了大

量残留农药的食物后，若有毒物只是微量存在或食用量不

大，通常并不会呈现中毒现象，但是却会发生微微的恶心、

腹泻、精神不振情形。若残留有毒物含量重，则极有可能会

引起很严重的不适感而腹泻、呕吐等，甚至还会造成昏迷抽

搐、死亡。还有如果长时间食用大量残留农药的食物，则在

体内便会聚集有毒物，一旦聚集至一定水平，便会诱发某些

疾病。例如，在食物中残留下来杀虫剂，则极易引起消化道

黏膜病变或炎症等。

四、在检测农产品农药残留中气相色谱法的具体应用过

程

1、材料、设备、试剂

为了提高检测结果的有效性，则需要选取源于各种场

所的农产品。如果不一样的农贸超市或市场，也不能只选单

一化品种，而应选取多类常见农产品，如茄子、土豆、西红

柿、莴笋、胡萝卜等。

准备的仪器设备如下所示：气相色谱仪、多功能氮吹

仪、旋转蒸汽仪、超纯水器。在挑选时，宜选取广泛用于检

测农药的气相色谱仪，且是信誉好的厂家提供的合格产品，

不能够选取“三无”系列产品。

要用到的试剂如下所示：敌敌畏、乐果、对硫磷、甲胺

磷、乙酰甲胺磷、杀螟松、水胺硫磷。以上试剂都源于正规

公司或科研单位，并且切实是检验合格类产品，且各取100毫

升。

2、实验过程

（1）准备工作

在应用气相色谱法时，吸附剂、试剂、溶剂适合范围及

纯度等因素均会影响到检测的结果、气相色谱仪内部的色谱

柱、检测器。所以，在实验正式展开前，宜先测试实验各批

次的溶剂、吸附剂、空白试剂。具体的方法就是：量取100mL

浓缩液以及定容1mL、进样1μL，没有出现干扰峰，便可证实

溶液有效。由于不一样的试剂具有不一样的沸点、挥发性，

因此，便需要在现场实验中科学调配试剂，进而控制试剂的

有效性、浓度。

（2）配置标准溶液

为了结合各种标准物质拥有的物理性质来配制溶液，则

针对固体标准物质，便应尽可能快地称量，并且控制好精准

性，快速予以溶解、容定。若标准物属于液体，便需要结合

规定标准来配置。如果标准物浓度不高，则在正式测量前就

需要先校正好，以控制变化、浓度的整体稳定度，进而让结

果切实稳定、有效。另外，不一样的农药组分值也是紧密联

系所配标准溶液的因素，结合对应的合理方法，能够保障各

组分的平衡性、相应值。

（3）最低检测限

经由以上调配方法，能够让稀释后获得的混合液浓度满

足标准要求，也就是2.50、5.00、0.05、1.00μg/mL。再选

取0.05μg/mL浓度的标准混合液，来加以稀释、展开进样分

析工作。如果色谱峰高为3倍噪声高度，则浓度就达到最低检

测限度，就此便可以结合相关公式来算出检测的最低含量。

（4）处理样品

首先，购置蔬菜等农产品，再加以处理，并留下可食

用的组分，各取10.0g并在碘量瓶（250mL）中放好，然后添

加乙酸乙酯25mL，位于合适的环境温度下直接浸泡2h，然后

添加活性炭0.4g来脱色一直至无色。又一次通过无水硫酸钠

加以脱水，并在旋转蒸发仪内放置、蒸发，控制内部温度为

45℃，一直至剩余物为2mL，再通过氮吹仪加以吹干，并且用

乙酸乙酯加以定容一直到5mL，控制1μL的进样体积。

其次，测定、处理样品数据：先过滤，再测定1μL进

样，获得样品农药峰面积，然后结合相关公式来算样品内部

的农药含量。

（5）最大农药限制残留量数据

结合关于国家提出的食品安全规定，在检测后的食品及

蔬菜内，不可以存在水胺硫磷。由于其具有较强毒性，且会

严重危害人体，所以，在农产品中不能残留这种农药。一般

在根菜类蔬菜中残留敌敌畏的量不可以在0.200mg/kg以上；

在胡萝卜等蔬菜内，残留甲胺磷的量至多0.100mg/kg；在韭

菜等中残留乐果的农药量至多0.200mg/kg。

3、结果分析

（1）检测结果

统计以上实验结果，并形成农药标准图像，制定好检出

限数统计表，便能够明显显示出甲胺磷、敌敌畏、乐果等众

多农药的峰值改变情况。从农药标准曲线图上可以观察到，

在实验测试过程中，混合液农药在0.05～10.00μg/mL浓度

区间的线性关系十分理想，并且相关性线性指数均在0.98以

上，且实验过程中检出含量最低是0.010～0.025mg/kg，相应

的检出浓度最低是0.02～0.05μg/mL。

（2）结果分析

结合气相色谱法，来从实验上分析各大超市或农贸市

场上采集过来的样品后显示，在土豆、胡萝卜等蔬菜农产品

中，最大的农药残留量均未超出我国食品安全领域的标准规

定要求。通过该检测方法来检测瓜果、蔬菜等系列农产品残

留农药的情况，有助于人们维持食品安全性，并推动安全检

测有效展开。

五、结语

综上所述，通过检测残留在农产品中的农药情况，便能

够控制农产品的整体质量、安全，进而让农业经济顺利稳健

发展。为了保障农产品质量、控制住农药残留情况，则有关

部门应做好相应的检测工作，并大力优化、创新各种检测技

术，以全面提升检测的准确度、有效性。
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