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近三年杭州中考数学题目考查点的数理统计与分析
白洪林

浙江省杭州市余杭区黄湖镇中

[摘　要]以数理统计学方法，对2019-2021年3年间杭州市中考数学考试中出现的考纲考查点进行科学分析；比对往年考查

点的出现和分布情况，引入考查点“有效存留率”这一指标，以分析考查点变更程度与往年考查点的保留情况，从中完整发掘

出近年杭州市中考数学学科考核对学生知识系统掌握的偏重和引导趋势。
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随着2021年度杭州市中考数学考试的落幕，各种针对中

考题目的总结和分析也陆续展开。本文尝试用统计学方法，

针对近3年中考数学考试中出现的考纲考查点进行科学分析，

尤其是比对往年考查点的出现和分布情况，引入考查点“有

效存留率”这一指标，分析考查点变更程度与往年考查点的

保留情况，试图从中完整发掘出近年杭州市中考数学学科考

核对学生知识系统掌握的偏重和引导趋势，以期能一定程度

指导作者及广大数学教育同行对未来本学科教育侧重点和深

度的认知。

1.考查点总体情况

2019-2021年考试题目中共出现46个二级考查点，较再

前3年周期的考查点增加4个，从大类考查点上看可归为16类

型。从下面的环形图可以看出，考试考查点的类型分布看起

来还算均衡，各类型平均二级考查点为3个。无论是一元一次

方程、二元一次方程、三角函数还是二次函数等等，各个二

级考查点数量相差不大。

图1 考查点分布情况

比较有意义的一点，出现最多与最少的考查点，都在

2021年度考试中有涉及，最大值出自二次函数（6次），最小

值出自矩形翻折（1次）。而函数类型和几何图形翻折类之间

的考查点出现次数能差出3-4个一般出现频率的类型的对应值

（12次）。

2.考查点变化程度与变化类型

2019-2021年考试题目中所含的49个“独立考查点“总

数，与2016-2018年考试相比，其中，重复考查点为40，占比

为81.6%，考查点变动9个，变动率占比18.4%。整体看来，考

试考查点变动程度基本达到了接近2成。

对该统计方法作如下说明：假设去年总考查点有140，今

年总考查点有60。当进行考查点变化统计分析时，得知删除

考查点有100，新增考查点有20，两年重复考查点有40，则独

立考查点总数为160（100+20+40），而不是今年考纲考查点

60。

如果用今年考查点总数为分母，考查点有效留存率为

40/60=66.67%，如果用独立考查点为分母，考查点有效留存

率为40/160=25%，可见，用今年考查点总数为分母，实际上

弱化了删除考查点等变化带来的影响，而采用“独立考查

点”能有效衡量两年间考查点的变动程度。

重复考查点只能计算一次，不能进行重复计算。综合比

较最近2个3年周期的考试题目，观察到考查点变动类型共有

11种：

①删除考查点

②新增考查点

③考查点范围变大

④考查点范围变小

⑤考查点合并

⑥考查点降级（考察细节变少）

⑦考查点降级（掌握程度下调）

⑧考查点升级（考察细节变多）

⑨考查点升级（掌握程度上调）

⑩考查点分类变化与考察侧重变化

考点分类变化
从下图可知，考查点变动的类型占比差异很大，删除考

查点、新增考查点、考查点分类变化与考察侧重变化占总考

查点变化的74%。

图2 考查点变动程度与变动类型统计

需要说明的是，考查点分类变化与考察侧重变化主要集

中在数据概率这一模块中。因此，剔除了数据概率的影响，

删除考查点与新增考查点是最常见的考试变动类型，占比达

55%。

3.考查点有效存留率排名

图3 考查点变动类型统计

为了衡量考查点变更程度与往年考查点保留情况，本研

究中采用了考查点“有效存留率”这一指标。考查点有效存

留率=重复考查点/两年独立考查点总数=重复考查点/（重复

考查点+变更考查点）其中，考查点变动程度体现在分母上；
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考查点有效存留率体现在分数大小上，数字越小，考查点存

留率越低，说明往年考查点在作为样本研究的现次考试中占

比越低。

从下表看出：

①数据与概率这一模块变动程度最高，考查点有效存留

率仅为46.36%。

②数与方程与模块间的综合这2种模块类型变动程度差异

不大，考查点有效留存率都在80%以上。

③图形与几何、函数这2种模块类型变动程度相对较小，

考查点有效留存率接近95%。

考试科目 考查点有效留存率 平均值

数 89.25%
88.38%

方程 87.50%

三角形 76.77%

94.61%

圆 90.91%

矩形 100.00%

平行线 100.00%

平行四边形 100.00%

相似图形 100.00%

数据统计分析 89.25%
46.36%

概率 3.47%

一次函数 71.25%

94.06%

二次函数 100.00%

三角函数 99.04%

函数图像 100.00%

函数解析 100.00%

几何图形综合 89.25%

80.85%图形和方程综合 66.85%

函数综合 86.46%

从考查点有效留存率的升序排列情况来看，二级考查点

变动程度分布不均匀。

①概率变更程度是最大的，往年考查点保留程度不足

5%。

②三角形论、一次函数、图形和方程综合变动程度约在

30%～35%。

③函数综合、数、方程、圆变动程度约在10%～15%。

④有一半的科目的考试大纲与更早的3年周期保持一致，

涉及二级考查点主要为矩形、平行线、二次函数、函数图

像、函数解析等。

4.研究结论

从整体上看，2019-2021年考试题目考查点在总数上略有

增加，考试考查点的类型分布看起来还算均衡，各类型二级

考查点为2-6个，平均3个，考查点整体变动率接近20%，删除

考查点与新增考查点是考查点变化的主要类型。

从单个二级考查点上看，考查点变动程度与变动类型差

异较为明显。概率这一项考查点的变化十分明显，考查点的

设计趋向于教材的设计架构。三角形论、一次函数、图形和

方程综合变动程度约在30%～35%，函数综合、数、方程、圆

变动程度约在10%～15%。尽管有的考查点变化不小，但是有

近一半的考查点与前一个周期的考试题目考查点分布完全一

样，体现了考试重心足够的稳定性和持续性。数学卷以“课

标”为命题依据，全面覆盖初中数学基础知识，突出主干知

识，重视知识的内在联系，难度稳定；试题表述简练精准，

考点清晰，梯度明显。试卷面向全体考生，全面测试初中毕

业学生的数学学业水平，兼具我市各类高中招生的选拔功

能；试卷为不同基础、不同能力水平的考生都提供了适当相

应的思考空间，体现了较好的区分度，能对初中数学教学产

生良好的导向作用，促进学生可持续性发展。

通过分析2019-2021年杭州市中考数学题目的考查点分布

规律，我们可以得出：第一、围绕课标，立意素养。中考数

学题目以素养立意，层次分明，亮点突出。重视对学生抽象

思维、几何直观、逻辑推理、数学运算等学科素养的考查，

关注学生运用数学知识解决问题的能力考查，体会数学的现

实价值。

第二，立足教材，回归基础。中考数学题目立足现行

教材，开发课本资源，对教材中的例题及练习进行深度改

编，创造性地使用教材。保证测量公平，减少因机械训练、

押题、猜题对考试产生的负面影响。立足基础，强调通性通

法，重视考查基础知识、基本技能的理解和掌握，重点考查

核心概念，科学性强，贴近初中数学教学实际。

第三、关注过程，守正创新。结合学生熟悉的乘车、

购买糖果、折纸、跳绳等生活情境命制中考数学题目，有效

地缓解学生的认知负担和考试压力，有利于学生在考试过程

中发挥出自己最佳的状态。中考数学题目中有不少问题研究

过程性的试题，鼓励学生发现问题、提出问题，进而分析问

题、解决问题。这样的试题对学生今后的数学学习和创新精

神培养具有积极的意义。

第四、重视应用，考察能力。中考数学题目着重考查学

生数学学习过程与能力，关注从多方视角进行解题探索，注

重为学生提供可以多宽口、多渠道加以解决的问题，使不同

能力水平的学生能够从不同的视角找到突破口，真正考察学

生的综合素养、体现公平。

通过分析2019-2021年杭州市中考数学题目的考查点分布

规律，我们也可以发现中考数学试卷在凸显三个命题导向：

导向课标、导向课本、导向轻负高质的同时，也关注了三个

教学导向：基础导向、重点导向、过程导向，形成了“紧扣

课标，贴近生活，突出能力”、“起点低，落点高，促发

展”的特色。希望上述的这些分析能够帮助同科目内的教育

同行对考试的整体情况以及命题趋势增进一定的了解，对优

化学生学习的侧重点和精力分配提供一定的数据依据和决策

支持。
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