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教育研究

信息技术在化学实验教学中的有效运用探研
袁忠雄

江西省上饶市余干县康山初中 

[摘　要]化学是一门以实验为基础的学科，教师在教学中创设以实验为主的科学探究活动，引导学生在观察、实验和交流讨

论中学习化学知识，有助于激发学生对科学的兴趣，有助于提高学生的科学探究能力。在传统的化学实验教学中，无论是教师的

教还是学生的学都存在一定问题。教师教的方面存在将实验教学变成演示或口述、实验教学方法单一、教师实验能力差等问题。

学生的学存在设计实验能力差、操作程序不正确、实验操作基本技能差、观察和表述实验能力差等问题。随着教育环境的改善，

信息技术实现了与教育的融合，为各学科教学打开了新局面，同时也解决了很多教学难题。因此，在化学实验教学中，教师可充

分利用信息技术优化实验教学形式，提升化学实验教学效率。
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化学是一门以实验为基础的学科，化学实验有助于激发

学生对科学的兴趣，提高学生的科学探究能力。但是传统的化

学实验教学存在一定的局限性，不利于提升学生的化学学科素

养。因此，教师可根据化学实验的特点、学生的基本学情，在

化学实验教学中引入信息技术，以优化学生的学习体验，提升

学生的化学学科核心素养。

一、创设精彩化学情境，优化导入过程

在化学实验教学中，教师可借助信息技术创设精彩的化学

情境，优化化学实验导入的效果，以体现化学实验的神秘性和

趣味性，从而唤起学生的好奇心，并让学生在求知欲的推动下

主动进行实验探究。

例如，在探究“酸和碱的化学性质”实验前，笔者利用多

媒体给学生播放一段魔术表演视频。在视频中，魔术师拿出一

个空杯子和一个装满“水”的杯子，然后将杯中的“水”倒入

空杯中，原来无色的“水”瞬间变成了红色。这一现象让学生

大为惊叹。而后，魔术师继续往装有红色“水”的杯中注水，

过了一会儿，杯中的“水”又变成了无色。魔术表演结束后，

笔者向学生提问：“在这个魔术中，哪些道具起到关键性的作

用？你能揭秘这个魔术吗？”学生经过一番思考和探讨，根据

学过的化学知识提出猜想：空杯子底部可能事先涂抹了某种碱

性物质，而那杯无色的液体可能是酚酞与酸溶液的混合液。笔

者表示赞许，继续提问：“这个魔术体现了酸和碱的某些化学

性质。那么，除此之外，酸和碱还具备哪些化学性质？”在课

前导入趣味情境的渲染下，学生对这一问题产生强烈的好奇

心，开始主动探究本节课的实验内容，这为构建高效化学实验

课堂打下良好基础。

二、引入微课，摆脱实验条件限制

随着信息技术与教学的整合，微课应运而生，它最明显的

特征就是容量小、教学时间短且针对性强，非常适合应用于课

堂教学中。因此，对一些存在操作难度的化学实验，教师可引

入微课，以摆脱各种条件的限制。

例如，“制取蒸馏水”这个化学实验的原理比较简单，

所使用的器材也十分普通，但是它的速度较慢，耗时较长。为

了节约课堂教学时间，在本次的化学实验教学中，笔者引入微

课，以视频的形式向学生展示完整的制取蒸馏水的化学实验过

程。在视频中，操作者先简单介绍实验用品，如试管、烧杯、

石棉网等，然后有序连接实验装置，并配以字幕解说，以说明

每个步骤需要注意的问题。装置连接完毕后，操作者点燃酒精

灯，之后的视频省略了加热过程，直接跳转到水沸腾的画面，

可以看到蒸馏现象十分明显。最后，操作者收集蒸馏水，实验

结束。该微课以4分钟的时间将“制取蒸馏水”化学实验的各

个步骤完整地呈现出来，突破了时间及其他因素的限制，可以

让学生对“制取蒸馏水”的方法和过程产生深刻的认识。

三、视频与图片相结合，体现实验细节

在化学实验教学中，教师可以充分借助信息技术的视频

与图片相结合的优势呈现完整的实验过程，并通过定格画面、

展示图片突出实验的细节，让学生对实验产生清晰、完整的认

识。

例如，在探究“加热高锰酸钾制取氧气”实验时，由于实

验过程比较复杂，需要注意的细节较多，笔者便利用视频软件

给学生演示实验过程，并借助PPT进行详细解说。当视频中展

示连接好的装置时，笔者将画面暂停，给学生播放事先做好的

幻灯片，以展示装置中的细节部分，如倾斜的试管、平铺的药

品、试管口的棉花等，并让学生说明其中的道理。之后继续播

放，视频中的导管口产生连续的气泡，操作者开始收集氧气，

笔者再次定格画面，向学生提问：“什么时候才可以收集氧

气？收集氧气的方法有哪些？什么时候停止收集？”借此启发

学生的思维，并促使学生认真思考实验细节。

四、模拟错误操作，规范实验行为

在化学实验教学中，为避免实验对学生造成伤害，教师会

给学生提出很多“注意事项”。但在具体的实验教学中，示错

的代价太大，教师只是进行口头描述。而这种方式很难引起学

生的重视。因此，教师可以利用信息技术模拟错误操作或危险

操作，以加深学生的印象，规范学生的实验行为。

例如，在实验教学中，笔者给学生播放相关操作失误的

视频：加热试管骤冷后炸裂；制取蒸馏水时，烧杯中水量过大

导致开水溢出；加热高锰酸钾制取氧气结束时，先撤离酒精灯

导致水倒吸回试管，进而引起试管炸裂等。另外，对于一些安

全系数较低的实验，教师也可以利用信息技术加以呈现。如在

浓硫酸稀释实验中，正确的操作步骤是将浓硫酸注入水中，但

是有的学生因为好奇或操作失误将水倒入浓硫酸中。因此，教

师可以提前给学生播放相关的模拟视频，让学生看到将水倒入

浓硫酸中所引起的危险后果，以避免发生类似的错误。由此可

见，教师利用信息技术模拟错误操作，可以引起学生对实验操

作细节的重视，培养学生认真谨慎的学习态度，从而提高学生

的实验操作能力。

五、结语

在化学实验教学中，教师要充分把握信息技术给实验教

学带来的发展契机，积极改进教学方法，以强化学生的学习

效果，提升学生的化学实验能力及化学综合素养。在具体教学

中，教师可通过创设化学情境优化导入过程，引入微课摆脱实

验的条件限制，以视频与图片相结合的方式体现实验细节，利

用动画模拟技术呈现微观粒子的运动和变化过程，模拟错误操

作，规范学生的实验行为。
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