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房屋建筑工程结构加固改造技术的应用探究
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[摘　要]本文分别以植筋技术、碳纤维加固技术、粘钢加固技术为例，对房屋建筑结构加固改造技术的具体应用展开分

析，希望能够为有关从业人员提供一定参考。
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引言

在房屋建筑使用时间较长的情况下，往往很容易结构

稳定性不足等老化问题，必须要及时对建筑结构进行加固改

造，才能够使房屋建筑的结构稳定性得到提升，为居住者的

人身、财产安全提供重要保障，而要想有效解决复杂的房屋

建筑结构稳定性问题，保证结构加固改造工程的施工质量，

对各种房屋建筑结构改造加固技术进行灵活应用显然是非常

关键的。

1 植筋加固技术应用

1.1 施工工艺选择

从原理上来看，植筋加固技术主要通过在钢筋混凝土、

砖石等各类建筑构件上钻孔的方式，将经过特殊处理钢筋、

型钢等高强材料植入到建筑构件内部，并与构件牢固连接起

来，以达到加固建筑结构的目的。在实际施工阶段，由于不

同建筑构件的所处位置、受力情况等均存在显著差异，在房

屋建筑结构加固方面有着不同要求，因此为取得理想的加固

效果，通常还需根据实际施工情况来合理选择施工工艺[1]。

例如在钻孔阶段，普通钻孔可直接采用电锤钻孔方法进行施

工，如钻孔精度要求较高或钻孔较小，则需要采用水钻成孔

的方法进行钻孔，以免因钻孔位置偏差、直径过大等问题而

影响加固效果，或是使房屋建筑某处原本稳定的结构遭到破

坏。而在植筋阶段，则需要将盲孔与通孔区分开来，并采取

不同的施工顺序，其中通孔植筋需要先安装连接筋，而盲孔

安装则需要先注入胶粘剂。

1.2 测量放线

确定具体的植筋加固施工工艺后，需要先进行测量放线

工作，根据施工图纸将植筋构件的成孔基底确定下来，放出

结构专业线，并对基底工作面进行清理，查看基底质地与强

度情况，确定成孔基底质地、强度均符合要求后，再放出钻

孔位置线，为后续钻孔施工做好准备。另外，为保证钻孔位

置的准确性，还要注意在测量放线工作结束后对钻孔位置线

进行复核。

1.3 钻孔

钻孔施工阶段需要将冲击钻机移动到指定位置，调整好

钻头角度，确保钻头能够正对钻孔位置线，之后启动钻机缓

慢推进即可，直至钻通或钻至指定深度（盲孔）后及时关闭

钻机，以免出现钻孔过深的情况或是使其他建筑构件遭到破

坏。钻孔结束后还需要用吹吸机、棉丝将孔内的渣土清除并

擦拭干净，测量实际孔深是否符合设计要求，确定孔深合格

则要再用棉丝等材料将孔口渎堵住，以免杂物进入到钻孔内

部。

1.4 植筋

在钻孔施工结束后，施工人员可开始植筋施工。施工过

程中需要先用钢丝刷清除钢筋锚固长度范围内的表面铁锈、

油污，并用丙酮擦拭干净，以免钢筋因锈蚀等情况而出现强

度下降问题，之后则需要根据钻孔类型（通孔或盲孔）来确

定具体施工顺序。如盲孔施工时需要就先将药剂管放入到打

胶枪的套筒内部，借助打胶枪将胶粘剂打入到钻孔底部，在

扣动打胶枪时感受到压力后，将打胶枪略微抽出，为下一次

打胶腾出空间，直至药剂填满钻孔2/3深度后停止打胶[2]。打

胶结束后可以直接将连接筋插入到钻孔内的中心位置，插筋

时要注意不停转动连接筋，以有效排出随连接筋一同进入钻

孔内的气泡，增强连接筋与胶粘剂间的握裹力。

1.5 养护

在完成植筋施工后，由于胶粘剂尚未完全凝结，因此施

工人员还需要做好后续养护工作，禁止所有可能会扰动植入

钢筋的人为活动，以保证锚固质量，具体养护时间应根据胶

粘剂使用说明而定。

2 碳纤维加固技术应用

2.1 碳纤维材料验收

在房屋建筑结构改造加固施工中，由于碳纤维加固技

术主要是通过将碳纤维材料粘贴至建筑结构或构件表面的方

式，得到复合材料体CFRP，并达到补强建筑构件、改善构件

受力性能等目的，因此为实现对碳纤维加固技术的有效应

用，有关施工人员还需做好对碳纤维材料的进场验收工作，

按规定对材料抗拉强度、弹性强度、单位面积重量等质量性

能指标进行准确检测，并禁止质量性能未达到设计要求的质

量不合格的碳纤维材料进入施工现场，以免因材料质量问题

而影响加固效果。

2.2 基底处理

在准备好质量合格的碳纤维材料（通常为碳纤维布）

后，可正式开始碳纤维加固施工。实际施工时需要先确定碳

纤维布的粘贴位置，并对该处构件的表面进行清理，将出现

剥落、蜂窝、腐蚀等劣化现象的表面混凝土或砖石全部剔

除，如劣质层面积较大，且剔除后容易影响构件表面平整性

剔除后，还要通过涂刷聚合物水泥砂浆等方式对剔除部位进

行修复[3]。另外，如发现构件表面存在浮浆、油污等杂质，

还要使用混凝土角磨机、砂轮、砂纸等工具将表面打磨平

整，并在转角粘贴处进行倒角处理，而对于构件表面裂缝问

题，则要先进行封闭处理，之后再专门采取针对性的裂缝修

复措施。

2.3 涂底胶
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粘贴碳纤维布的基底处理完毕后，需要开始在基底上涂

抹底胶。由于碳纤维加固施工中所用胶多为树脂类材料，因

此涂底胶时需要现场配置底胶，按照设计配合比将主剂与固

化剂先后放入到容器，用搅拌器搅拌均匀，得到质量合格的

底胶。待搅拌完成后，则要用滚筒刷、毛刷等工具将底胶均

匀涂抹在构件表面，并注意对底胶涂抹厚度（通常应在0.4mm

以内）及施工时间进行控制，确保整个涂刷施工能够在底胶

固化前全部完成，具体固化时间要求应根据施工现场的气温

情况及底胶类型而定。待确定底胶完全固化（以手指触感干

燥为宜）后，方可进行下一道工序。

2.4 底胶找平

底胶涂抹完毕后，应再次检查底胶涂抹的均匀情况。如

发现构件表面凹陷部位的底胶涂抹不均匀，或是模板接头等

部位的高度差较大，可以用刮刀嵌刮整平胶料，将该处底胶

修补填平，以尽可能保证底胶涂抹后构件表面的平整性。而

对于构件转角位置，则要应用整平胶料将其修补为光滑的圆

弧。

2.5 粘贴碳纤维布

底胶找平后可立即开始碳纤维布粘贴施工，施工时要

根据施工图纸中的设计要求，先裁剪出与基底大小、形状相

对应的裁剪碳纤维布，并按照设计配合比配置、搅拌粘贴胶

料，为后续粘贴施工做好准备。待粘贴胶料搅拌好后，再次

用滚筒刷等工具将胶料均匀涂抹在粘贴位置（如搭接、拐角

等部位可适当多涂抹一些胶料）。粘贴胶料涂抹均匀后，应

直接将碳纤维布准确粘贴在建筑构件表面，并使用特制光滑

滚子在碳纤维布表面进行反复碾压，碾压时还要始终沿同一

方向滚动光滑滚子，以有效去除碳纤维布与基底底胶层之间

的气泡，确保碳纤维布能够充分浸润胶料。而在碳纤维布碾

压完毕后，则要将钢板钉射钉在碳纤维布表面的各个部位，

以实现对碳纤维布的有效固定[4]。

2.6 表面处理

在碳纤维布粘贴完成后，施工人员还要用浸渍树脂涂

抹最外层碳纤维布的外表面，使其能够成为碳纤维布的保护

层，以免因后续碳纤维布受损而使该处加固效果及建筑结构

稳定性受到影响。

3 粘钢加固技术应用

3.1 基底表面处理

在粘钢加固技术的实际应用中，有关施工活动同样需要

先从基底表面处理开始。从具体施工流程来看，有关施工人

员应仔细查看设计图纸，确定需要加固的建筑构件，并在加

固构件的表面进行弹线，将粘贴钢板的加固部位标注出来。

之后再使用角磨机、砂轮等工具，对构件加固部位表面出现

的混凝土剥落、疏松、蜂窝、腐蚀等劣化问题进行打磨处

理，直至完全露出新面。如构件存在裂缝、露筋等问题，还

要在裂缝、露筋等病害的具体位置设置明显标识，之后借助

修补砂浆进行统一的封闭修复处理，

3.2 钢板表面处理

在对基底表面进行处理的同时，还要安排施工人员对

待粘贴钢板的粘贴面进行除锈打磨处理，将粘贴面上存在的

锈迹全部清理干净，以免使受到后续的钢板粘贴效果受到影

响，之后再用平砂轮将钢板粘贴面打磨至出现金属光泽，同

时尽可能提升粘贴面的打磨粗糙度，调整打磨纹路方向，使

纹路能够与钢材受力方向保持垂直，最后用纱布将钢板粘贴

面清理干净[5]。另外，如粘贴钢板的粘贴面锈蚀过于严重，

还可以通过浸酸除锈的方式进行处理。

3.3 测量放线

待加固构件表面处理完毕后，可以直接按照施工图纸中

的设计要求，在构件表面弹出钢板的粘贴位置线，为后续的

钢板准确粘贴做好准备。

3.4 钢板下料与打孔

钢板粘贴表面处理完毕后，还要进行下料与打孔施工。

下料时需要按照构件上放出的钢板粘贴位置线来下钢板料，

保证粘贴钢板的尺寸规格能够与设计要求相一致。之后则要

根据图纸中的螺栓锚固位置，在粘贴钢板上打出多个孔洞，

并进行钢板预拼装。预拼装结束后粘贴钢板还需要再次进行

位置尺寸及与结构缝隙的检查，确定尺寸、缝隙大小符合设

计要求后，方可正式开始钢板粘贴施工。

3.5 钢板粘贴

在钢板粘贴施工阶段，有关施工人员需要先进行粘钢胶

试配与现场质量检查，确定粘钢胶质量合格后，再按照产品

使用说明书中的规定，正式开始粘钢胶配制工作，配置时要

注意始终向着同一方向不断搅拌胶料，并保证每次配料均在

45min内完成，具体的胶料配置量应根据粘钢胶凝结前的粘贴

施工用胶量来进行准确预测。胶料配置过程中还要对试拼好

的粘贴钢板进行编号，并将钢板按顺序平放在操作台上，用

抹刀同时进行构件表面与钢板表面的涂胶工作，之后按照放

线位置准确粘贴好钢板，确保钢材上孔洞能够与构件上预装

好的螺栓重合。钢板粘贴到位后还要立即上紧螺栓，并在旋

转螺栓时不断清理挤出的胶料，保证钢板与梁的紧密附着，

之后还要用夹具或支撑将钢板固定好并逐步加压，以清除钢

板与构件表面间的气泡，进一步提升钢板粘贴的牢固性。

结束语

总而言之，房屋建筑的结构加固改造技术虽然比较复

杂，但只要能够熟悉了解植筋加固、碳纤维加固、粘钢加固

等各类结构加固改造技术的应用要点，并在实际施工中将钻

孔、植筋、碳纤维材料验收、碳纤维布粘贴、钢板表面处

理、钢板粘贴等环节的施工技术工艺有效落实到位，就必然

能够实现对结构加固改造技术的有效应用，并取得理想的房

屋建筑结构加固效果。
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