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地灾监测防治中遥感信息技术的应用
张颖

六盘水市自然资源综合信息技术中心  贵州  六盘水  553001

[摘　要]20世纪初人们就发现了一些物体对声波、光波等具有反应作用，直到20世纪50年代末，人造卫星被送到太空，才

开始了用电磁波探测地面。遥感就是通过某个仪器作为媒介，对被探测目标以感知的方式探测其对应的特征，通过电脑等科学

技术进行专业化处理，从而在感知信息过程中提取出有用的资料并分析。在探测过程中，遥感所运用的仪器是不与目标有直接

接触的。可以说，遥感信息技术就是通过波段的反应来获取数据、图像以及音频等的一种技术，针对遥感信息技术在地质灾害

监测防治中工作的应用展开讨论。
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引言

在自然作用或是人为因素影响的作用下所形成的对人类

的生命、财产、生存环境等造成破坏的地质现象，通常被称

作为地质灾害。这是在地球在几千年的演变发展过程中不可

避免的地质作用。常见的地质灾害有地震、泥石流、山体滑

坡、火山爆发等直接影响人们生产生活及生命安全的灾害，

也有一些间接性的地灾因为次生灾害对人们产生影响的，比

如水土流失、土地污染或是沉降等。目前，我国常见的地质

灾害有12个类别，共48种，且随着全球环境的变化以及我国

经济的快速发展，地质灾害的发展也变得更加频繁，因此加

强地灾监测防治对于我国具有重要的意义。

一、地质灾害

因为地质运动及经济发展的开发，自然灾害中地质灾害

对我国产生的影响是可以看得见的，因地质灾害引发的次生

灾害所造成的生命财产损失更是占整体灾害损失的35%，由此

可见地灾监测防治的重要性，以及处理好经济发展与自然环

境保护两者间的关系是多么重要。

（一）结构分析

受所处地质位置影响，作为地处太平洋和喜马拉雅两地

震带的集合地带，太平洋板块在俯冲作用下与印度板块由北

向南的作用，对亚洲板块的碰撞让中国承接地球主要的动力

作用，于是在印度板块和亚洲板块两者的边界上便被挤压出

了世界上最高的山脉——喜马拉雅山脉，也导致我国的青藏

高原受推力影响被抬高，大陆的东部受太平洋板块的俯冲作

用，在华北和东北地壳向东拉展开来，形成了地势较为平整

的华北和松辽平原。而受这样板块运动的影响，我国的地形

轮廓被构造成西升东降的地势反差，这也是造成我国地灾频

发且种类复杂的主要原因了。

特殊的地质构造让我国的地形走势上呈阶梯状分布，整

体是西高东低，通过山脉和盆地的分布上尤能看出，从西往

东，以贺兰山、大兴安岭、太行山、雪峰山为界可分为三大

区，西部大都为高原和山地，海拔高且地质构造复杂，风化

现象严重，容易发生地震、泥石流、沙漠化等自然灾害；而

中部主要是高原-平原得过度，山体落差大地形比较陡峭，地

壳运动频发造成地层断裂严重，容易发生地震、泥石流、山

体滑坡/崩塌、水土流失等地质灾害；而东部则是平原以及海

岸，地势相对比较平稳，但气候比较干燥雨水丰富，容易发

生河流（湖）灾害、海岸侵蚀、土地盐碱化的地质灾害。从

北向南同样也是山脉横贯，阴山、天山、昆仑山、秦岭等，

沿着这些山脉山体滑坡、泥石流、水土流失等地质灾害严

重；在山间之中的河流流域则是土地沙化、盐碱化、水土流

失、黄土塌陷等地质灾害发生[1]。

（二）遥感信息技术的意义

纵观历史，过去人们因为知识的局限和技术的不足，

对于地质灾害的发生无能为力，而在信息技术高速发展的今

天，通过对地质灾害发生的缘由和作用过程做充分的了解，

在灾害中不断验证发生的频率和提高地质灾害的预报水平，

为地灾减灾提供有效的科学依据和方案。

遥感信息技术的发明和运用便是对地灾的有效防控。

依靠于空间信息技术的发展，通过信息的获取和分析判断地

灾发生的可能性并及时做出反应，保护人们的生命和财产安

全。而空间信息技术的兴起源于20世纪60年代，并在70年代

中期高速发展，主要包括人造卫星定位系统、地理信息系统

以及遥感技术，结合技术及和通信技术，实现空间信息数

据的采集、测量、分析以及管理应用等，通过科学技术的优

势为地灾防控防治做好预防作用。当然，在相关的研究证明

中，利用遥感信息技术对地灾监测防治是具有明显意义和效

用的。

二、遥感信息技术在地灾监测防止中的应用原理

所谓的地灾监测便是通过科学技术快速识别潜在的地质

灾害体和危险灾害的地质体。首先是通过对地质灾害危险区

域的判断，通过遥感技术所拍摄的区域影像进行危险区域的

识别，确定危险性灾害地质体，这也是遥感信息技术应用最

直接的原因和关键所在[2]。紧接着是针对灾害地质体展开关

键性的研究，对可能存在灾害的地质体进行长期大面积的监

测，重在关注灾害地质体的变化，这采用的是低精准度的监

测手段；而对于高危险性的灾害地质体则要以高精准度的监

测实时关注，判断地质灾害发生的概率和时间，通过广播、
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电视等方式提前预警引导人们做好防护，并对生命和财产

安全做好提前转移的准备，降低地质灾害所造成的经济损失

等。

三、遥感信息技术的应用

遥感是一门具有非常强综合性的空间技术科学，也是被

广泛应用到各个领域的应用性科学。遥感信息技术在地质勘

测、地理测绘、环境监测等方面为勘测提供了成熟的技术手

段和资料，为研究地球规律和环境、自然资源开发和地质灾

害监测防治等提供有利的技术[3]，当然也被应用于矿井/矿床

的勘测、海岸线测绘、浅海域海底地貌勘测等领域上。

全球定位系统、地理信息系统和遥感信息技术等都属

于空间信息技术，这其中的遥感信息技术是空间信息技术的

重中之重，遥感信息技术相较于其他技术能够在短时间内快

速地获取更多的信息，为解决地质灾害工作实现数据更新和

更多的资料以及更先进的技术支持，并且也取得很好的监测

成果。其中，航天航空遥感技术已经被广泛地运用于地质灾

害监测防治中。从宏观角度上来讲，航天遥感技术用于对大

面积的地质灾害进行全面且直观地监测和跟进，对整个地质

灾害区域进行全面性的了解和资料的收集，便于后续监测防

治工作的开展。从局部方面应用来说主要是航空遥感技术，

更加注重对地质灾害的局部监测，通过对局部监测到信息的

分析判断发生地质灾害的概率，并根据遥感信息技术反馈回

来的信息判定危险区和危害区，并以此为参考范围缩小地质

灾害预警区域，避免造成人群恐慌或是造成没必要的资源浪

费。当然，遥感信息技术也能通过监测区域全局与局部的结

合，对掌握的地质灾害区域进行宏观变形，分析地形的稳定

性和变形，更加准确地对地质灾害种类来预警，人民群众也

能更加针对性地做出防范措施。

四、遥感信息技术所具备的优势

遥感技术是通过对光波的不同反应折射成不同的信息，

目前所能探测并感知的光波波段为紫外线、可见光、红外线

和微波，由于种类和环境的不同，不同事物反射和辐射光波

的波长等信息也是不同的。随着技术的不断发展，遥感信息

技术能识别的波段也越来越广，甚至可以探测并感知超波以

及超长波的电磁波波段[4]，而这将为遥感技术的使用扩宽了

道路，让遥感信息不被局限于哪个行业领域，也是服务于各

个需要它的领域。值得一说的是，目前可见光、红外线的光

波波段间的波谱分辨率已经达到了纳米的等级，这也让遥感

信息技术的信息探测、传输、扫描、处理变得更加精准化和

快捷。

五、遥感信息技术存在的不足

（一）应用领域不够广泛。遥感信息技术可应用的领域

非常的广，尤其是在地质灾害监测和防治方面，除此之外更

是可应用于农业、环保、测绘等，然而实际上就地质灾害监

测方面，遥感技术所发挥的效用并没有达到研发这门技术时

所预设的效果，对于专业技术在应用层面的问题也是亟须进

一步开发，推动遥感信息技术在地质灾害监测防治中发挥出

更重要的作用。

（二）遥感信息技术预警职能受限。危险来临之际分

秒必争，在地质灾害监测工作中，遥感信息技术要想及时、

准确地对地质灾害源进行预警，需要进行高精准度的信息采

集、分析和实时遥感信息源头，但在实际运用过程中，这一

类的信息源过于昂贵，这对于一些研究院所来说资金本身就

是一个问题，更遑论用一个问题去解决另一个问题的荒谬，

而这也是遥感信息技术在地质灾害监测和防治工作中无法得

到全面应用的一个重要原因，所以目前地质灾害预警工作只

能被迫局限在危险区域的局部上。

（三）遥感信息技术分辨率不足。相较于过往，遥感

技术的分辨率已经有了一个质的提升，但这还是不能忽略在

地质灾害监测防治工作中，遥感图片的分辨率不足的现实，

在日常工作中，遥感图片即使是最高分辨率的水平也不能满

足工作需求，而这也是遥感技术图片方面一直存在的问题，

这也导致遥感技术只能更多的用于宏观的调查、监测、管控

中，对于微观的数据采集上仍然是存在缺陷的。

六、结束语

综上所述，遥感信息技术的研发和应用不仅对于地质灾

害监测防治具有重要意义，对维护人们生命、财产安全以及

保护人们生存环境等都是非常重要的。当然，如果将遥感信

息技术只应用于地质灾害的监测上，那确实是将其的作用弱

化。随着时代的发展，遥感信息技术也不再止步于前，通过

高精准度的地质监测对地质灾害可能发生的区域进行追踪和

分析，实时对地质板块进行分析和判断，及时获取相关的地

质灾害信息，以最佳的地质灾害监测结果来降低地质灾害发

生所造成的损失。
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