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关于钢结构建筑的发展前景的探讨
董琦峰

菏泽城建工程发展集团有限公司

[摘　要]在建筑工程中需要合理选择建筑结构形式来保证工程的建设质量，同时也可以在建筑项目中针对结构类型来明确

施工要求，并以清晰的施工图为基础来对建筑施工进行指导，使建筑设计的各项要点可以在工程施工建设中得到高效落实。而

目前钢结构建筑在实际中的应用得到了良好的推广，其所具备的自重轻、强度高、可塑性好等优势使其在建筑行业中具备广阔

的发展前景，因此在建筑工程中需要科学地进行建筑结构性能、布局等的设计规划，以此来保证钢结构建筑的建设质量。

[关键词]钢结构；建筑；发展前景；结构设计

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6261.2021.09.2367

引言

在现代建筑行业发展的过程中，建筑形式及功能也在

不断地改进及优化，在此情况下需要根据建筑工程的建设条

件、建设要求来科学地进行结构选择。以钢结构建筑的应用

现状来看，虽然其具有较高的性能优势，但在实际中的建设

成本要高于其他常用的结构形式，使其主要应用于大型厂

房、超高建筑等的建设中。为此在实际中需要对钢结构建筑

的性能优势进行了解，从施工效率、材料性质、结构特征等

角度来研究其发展前景，从而在建筑工程中能够对钢结构进

行更为合理地设计及运用。

一、钢结构建筑的优势分析

（一）钢结构自重轻

钢结构的自重轻是其最主要的表现之一，与钢混结构相

比，在同等层高的情况下，钢结构可以降低40%以上的自重，

而这对于建筑工程来说，能够极大的提升其结构的稳定性，

并且钢结构的材料特性使其具备较高的强度，因此自重降低

使其结构内力减小可以有效提高建筑的安全性。并且钢结构

建筑自重轻的特征能够使其适用于多种地质条件，对于不良

地质可以降低在基础工程施工中成本。例如在跨度和荷载相

同时，普通钢屋架的质量最多只有钢筋混凝土屋架的1/4—

1/3。构件质量轻便于运输和安装。并且钢结构自重轻的特征

能够降低地震对建筑结构的作用，钢结构的延展性特征能够

使能量在传递的过程中被消耗，因此使钢结构建筑的安全性

更高。

（二）结构面积小

与混凝土材料相比，钢结构材料强度高，钢结构柱截面

面积小，其外轮廓面积仅为钢筋混凝土柱的1/3，从而可增加

建筑有效使用面积。据统计，一般多、高层建筑中，钢柱的

截面面积占建筑面积的3%左右，而混凝土柱的截面面积占建

筑面积的7％—9％。这也使得钢结构面积小的特征有效地提

升了建筑工程中的空间利用率，其在实际中不仅可以使建筑

工程的建设效益得到提升，在宽阔的空间环境下还可以提升

建筑的使用感受。

（三）施工效率高

在钢结构施工中主要是通过焊接、螺栓等方式来进行

钢材的连接，其在实际施工的过程中需要按照设计方案的要

求及顺序来进行作业，这也使钢结构在施工中表现出了更强

的标准化作业特征。并且在钢结构的施工中主要是利用机械

设备来进行作业，此种特征使其在实际中的施工更为简便快

捷，因此能够保证工程的施工工期，其高效率、高质量的施

工特征可以在极大程度上提升钢结构建筑的建设效益，进而

满足钢结构建筑的发展需求。

（四）环保效益好

第一，节约水资源，根据钢结构的施工类型来看，其

属于干式施工的一种，因此为了有效节约水资源，需要做好

水资源的利用、回收、处理。第二，绿色建材，钢材是可循

环再利用的建筑材料，也就是说钢结构建筑拆除后，钢构件

或可以直接利用，或经冶炼后再使用，对环境没有影响，因

此，钢材也称为绿色建材。第三，噪声污染小，钢结构建筑

为工厂预制，现场拼接，工地噪声污染极小，而混凝土工程

需要现场振捣，噪声污染大。可以说良好的环保效益是推动

钢结构建筑持续发展的重要策略。

二、钢结构建筑的发展前景分析

（一）材料的标准化发展

在钢结构建筑的施工建设中，其所使用的钢材需要由厂

家进行加工制造，因此在钢结构建筑发展的过程中，其所使

用的成品钢材在加工生产中也会向着标准化的方向发展，且

在钢结构建筑形式不断增多的情况下，钢材的种类也会不断

增加，其产品的型号也更加齐全，从而更好地满足钢结构建

筑的建设需求。并且材料的标准化发展能够使钢结构建筑在

建设中根据设计来选择适用的钢材型号，在统一的标准下减

少在钢结构施工中的材料的误差，其有利于提升钢结构建筑

的施工效率，其符合现今建筑行业的高效、规范、机械化的

施工作业要求。

（二）工程建设的专业化

在钢结构建筑的建设中涉及设计、组织、施工等环节，

上文提到钢结构所使用的材料标准化发展能够对材料进行批

量化生产，并且在统一的规格标准下也可以实现钢结构建筑

的一体化建设，其主要是指在特定模板下进行钢结构的大规

模、流水线式的设计、生产、施工，此种形式能够进一步推

动钢结构建筑在住宅小区建设中的应用，而这也可以使钢结

构建筑在建设过程中表现出更为专业化的特征。同时以目前

钢结构建筑的发展形势来看，其在实际的建设中项目划分愈

发精细，因此能够做到专业化的建设来满足工程项目对此结

构类型建筑的需求，因此专业化也是钢结构建筑的重要发展

方向。
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（三）建筑项目的绿色化

在现代社会发展的过程中，低碳、绿色的理念也对建筑

行业产生了极大的影响，对于钢结构建筑来说，相较于传统

的建筑结构形式，其本身在施工材料及施工方式的应用上就

具有一定的优势，因此在钢结构建筑的发展中需要对自身的

优势进行充分的发挥，以此来实现提升钢结构建筑绿色环保

效益的要求。钢结构建筑在施工中机械化程度较高，且其多

数施工材料都是由工厂进行加工生产，因此在施工中可以有

效地减少污染问题，同时其性能优势也能使其在竣工使用后

表现出一定的节能降耗效果，从而实现建筑项目的绿色化发

展。例如，装配式钢结构就是一种具有较好绿色施工效益的

形式，其在实际中能够做到标准化、机械化的施工要求，在

预制配件的装配中减少施工现场的大规模动工，因此能够提

升钢结构建筑施工的绿色效益。

（四）空间大跨度钢结构的发展

高层钢结构是建筑钢结构发展的重要标志。在传统的建

筑结构中往往为了建筑使用的安全性，会牺牲建筑物的空间

资源来满足其稳定性要求，但是钢结构由于其自身的各种物

理性能都优于传统的钢架混凝土结构，因此钢结构建筑不会

占用建筑的空间资源，使其具有更大的商业目的和利益，同

时高层建筑能够大大减少对土地资源的浪费，并且钢结构是

高层建筑最主要的结构，因此在未来人口剧增，土地资源锐

减的情况下，高层钢结构建筑将会极大的缓解这样的矛盾。

三、钢结构建筑的应用的注意事项分析

（一）科学进行钢结构设计

在钢结构建筑设计中，需要考虑工程项目的实际情况

来对其结构形式进行科学的分析，确保钢结构建筑能够适应

实际的地理环境及施工条件，达到国家规定的安全及质量指

标。钢结构建筑在应用中的承载能力强、抗震性能好、抗变

形能力高，且其自重较轻，因此可以有效地保证建筑结构的

刚度及强度，提高建筑的安全性。但在钢结构建筑的设计

中还需注意其所产生的轴向变形情况，尤其是在超高层建筑

中，轴向变形的差异将会达到较大的数值，因此应注意优化

钢结构建筑体系，控制其轴向变形情况。并且针对建筑所受

水平荷载的影响，在钢结构建筑设计中也可以选择筒体形式

来进行设计，其作为围绕式的结构组合有较强的抗侧、抗扭

刚度，能够在水平荷载下使其结构进行整体的承力，相较于

单体建筑结构在抗水平荷载中有较好的效果。

（二）合理调整钢结构自重

在钢结构建筑设计中通过对结构进行优化来减轻其自重

的方式能够有效地降低建筑结构所受剪力的影响，本身钢结

构建筑整体自重就较轻，因此在建筑工程中可以针对工程建

设要求及质量标准来对其自重进行科学调整，使其能够表现

出轻型结构所具备的性能优势。在建筑使用中，倾覆力矩与

结构自重成正比，因此通过降低建筑自重的方式可以实现提

升建筑安全性的要求，而钢结构建筑则可以有效地提升建筑

的安全性。为此在钢结构建筑设计的过程中，需要根据工程

实际建设条件及建设要求来计算建筑自重最轻的目标函数，

确认在实际中规定的约束变量，主要为建筑结构的强度、刚

度、抗震性等，而对于约束变量在实际计算过程中需要保证

其不变性，在此基础上对设计变量进行调整，如梁、柱、剪

力墙等都属于在结构设计中的设计变量，在降低建筑自重的

基础上，实现提升建筑安全性的目的。

（三）加强钢结构抗震设计

首先，确认建筑的抗震等级，对于钢结构建筑的抗震

等级主要是针对地区其地震危害程度来进行确定，并且为了

保证建筑的安全性，应做好抗震烈度的设计，根据抗震设计

的规范标准及当地地震震动参数来进行烈度的计算，以此来

保证钢结构建筑在实际中表现出良好的抗震性能。其次，进

行钢结构建筑体系的优化，在钢结构建筑设计中应根据其抗

震要求来进行结构体系的优化，以建筑类型及场地特征来考

虑结构设计中的要点，计算钢结构建筑的受力情况并分析其

受力状态，尤其是对于不规则的结构形态，需要考虑到其受

力平衡，对于钢结构建筑中的关键受力部分需要进行设计优

化，确保局部构件的强度、刚度可以达到抗震设计的标准，

并以抗震设计要求来对结构体系进行优化，以此来降低在地

震发生时扭转力矩对钢结构建筑所造成的影响及破坏，提高

建筑的安全性。

四、结语

钢结构建筑在实际建设中所具备的性能优势使其可以适

用于多种建设条件，其符合现代建筑行业在建筑形式上的发

展形势。从钢结构建筑的建设特点来看，其机械化作业程度

更高，因此能够有效地提升建筑工程施工效率。并且钢结构

建筑是以钢材为主要的施工材料，在钢材的生产、制造、使

用上其有更高的标准化，从而提升建筑施工质量。上文从多

个角度分析了钢结构的特征来探讨其在建筑工程中的应用优

势，立足于此结合现代建筑行业情况及要求研究了钢结构建

筑的发展前景，从而实现推动钢结构建筑良好发展的目的。
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