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工业机器人仿真软件在中职教学中的应用研究
郑长波1  赵利宏2  石富宏2  向友平2

1.珠海市理工职业技术学校；

2.怒江傈僳族自治州民族中等专业学校

[摘　要] 怒江州民族中专作为国家省部级边疆中职学校，本着“人人皆可成才，人人尽展成才”的发展理念，不断加强

学校专业建设和内涵发展。学校在没有工业机器人实操设备的前提下，鼓励老师开展机器人仿真软件教学，摸索出了一整套适

合中职生自主学习自主探究的项目式教学方法，降低了教学投入成本，减少了实训中的安全隐患，增加了学生的学习兴趣，提

高了教师的教学效率，促进了教学方式和教学观念的改变。
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怒江州民族中专是怒江州唯一一所省部级重点中等职业

技术学校，学校不断加强内涵建设、专业建设、提升学校的

综合竞争力，学校发展后劲十足，但是学校硬件设备投入不

足，暂时没有经济实力购买昂贵的工业机器人实操设备。为

此，学校根据信息技术的发展，与时俱进，积极采用工业机

器人仿真软件教学，弥补了设备缺失的不足，摸索出了一套

独具特色的教育教学方法，实现了学生学习的个性化、人性

化和智能化。

一、工业机器人仿真软件教学的重要性研究

1.1学生自主学习的培养

机器人仿真软件教学，在教学过程中综合利用信息技术

和网络技术，通过仿真软件技术和信息技术的深度融合，激

发了学生自主学习、自主探究、自主解决问题的综合能力，

体现了学生为主体的教学理念，同时对培养学生熟练掌握工

业机器人的使用方法奠定了坚实的基础。

1.2降低教育投资成本

工业机器人在线编程需要每人一台机器人进行操作编程

和示教，这对实训场地和设备投入是一笔非常昂贵的投入，

但是学生运用机器人仿真软件可以做到在台式计算机面前就

可完全完成机器人离线编程操作任务，大大提高了学生的学

习效率。

1.3紧跟新技术学习步伐

随着工业机器人的飞速发展，技术更新特别快，很少有

学校可以做到设备的实时更新，但是利用工业机器人仿真软

件技术只需要升级软件版本就可以轻松学习新技术新技能，

非常实用，与时俱进。

二、工业机器人仿真软件教学典型应用

2.1 工业机器人Robotstudio软件简介

Robotstudio 这款仿真软件是ABB集团公司针对工业机器

人仿真应用开发的计算机仿真软件（见图一），它能够实现

CAD导入、自动路径生成、自动分析、离线编程、在线作业、

模拟仿真等功能。在教学中，利用Robot Studio搭建工作

站，在软件中实现平面轨迹示教及再现仿真，帮助学生理解

示教及再现的概念，初步了解工业机器人示教及再现的操作

流程，为理论环节和实操环节进行衔接奠定坚实基础。

图一 Robotstudio软件

2.2 工业机器人视频教程开发应用

在信息技术的飞速发展下，ABB集团开发了简单实用的

机器人仿真软件视频教程，我们通过付费的方式购买了ABB

集团机器人仿真软件部分的学习视频，并根据中职生的接受

程度，合理选取了简单实用的章节供学生自学，内容包括

（，），对于水平比较高的同学，我们为学生准备了机器人

仿真高级阶段视频教程。学生根据自身学习能力，合理选

取学习资源，并配合老师的授业解惑切实高效的完成教学目

标，实现学习的自主探究学习。

2.3 工业机器人教学设计开发

工业机器人采用任务驱动式教学方法模拟仿真真实的工

作场景进行教学，通过逼真的3D视频模型还原工业机器人的

真实工作过程，提高学生的学习积极性、主动性。为进一步

提高学生的学习效率，怒江州民族中专老师根据学生的学习

特点，编写了机器人仿真实训教学教案，制作了工业机器人

仿真教学案例PPT，优化了学习内容，明确了项目重难点。

2.4 仿真教学实践过程

在实际的教学工作中，首先为学生发放项目任务，使学

生明确教学目标、教学重难点、以及仿真工作的注意事项，

然后学生根据教师提供的网络视频教程、采用独自探索和小

组讨论的方式掌握项目内容，对于特别困难的仿真项目，比

如机器人码垛技术仿真如图二，教师可以参与其中，及时给

予指导讲授。本文以工业机器人焊接技术仿真为例，加以说

图一 Robotstudio软件

2.2 工业机器人视频教程开发应用
在信息技术的飞速发展下，ABB 集团开发了简单实用的机器人仿真软件视频教程，我们通

过付费的方式购买了 ABB 集团机器人仿真软件部分的学习视频，并根据中职生的接受程度，

合理选取了简单实用的章节供学生自学，内容包括(，），对于水平比较高的同学，我们为

学生准备了机器人仿真高级阶段视频教程。学生根据自身学习能力，合理选取学习资源，并

配合老师的授业解惑切实高效的完成教学目标，实现学习的自主探究学习。

2.3 工业机器人教学设计开发
工业机器人采用任务驱动式教学方法模拟仿真真实的工作场景进行教学，通过逼真的 3D

视频模型还原工业机器人的真实工作过程，提高学生的学习积极性、主动性。为进一步提高

学生的学习效率，怒江州民族中专老师根据学生的学习特点，编写了机器人仿真实训教学教

案，制作了工业机器人仿真教学案例 PPT，优化了学习内容，明确了项目重难点。

2.4 仿真教学实践过程
在实际的教学工作中，首先为学生发放项目任务，使学生明确教学目标、教学重难点、以

及仿真工作的注意事项，然后学生根据教师提供的网络视频教程、采用独自探索和小组讨论

的方式掌握项目内容，对于特别困难的仿真项目，比如机器人码垛技术仿真如图二，教师可

以参与其中，及时给予指导讲授。本文以工业机器人焊接技术仿真为例，加以说明：①首先
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导学生在仿真软件中选中合适的机器人设备，并在模型库中选取合适的焊接工具。③学生从
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编程调试（见图三），查看编程是否准确。⑤任务验收阶段，根据各个小组的表现展开仿真

竞技竞赛，评出最佳小组，给予适当表扬，作为课程过程性考核的依据。⑥学生评价表填写

⑦教师教学总结与反思
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图二 机器人码垛技术仿真实现

图三 焊接工件运动轨迹仿真

2.5教学目标实现

利用Robot Studio进行示教及再现仿真的教学之后，能

加深学生对工业机器人示教及再现概念的理解，掌握示教及

再现的基本工作过程，了解工业机器人的操纵方式，了解示

教指令的使用和示教程序的编写与调试，为下一步的工业机

器人实操奠定坚实基础。虽然怒江州民族中专暂时没有实物

机器人，但是经过机器人仿真软件学习，学生已经初步掌握

了工业机器人的工作原理及编程步骤，完成了工业机器人仿

真软件学习的教学目标。

三、中职学生机器人仿真课程应该掌握的知识点

通过分析边疆职业教育和当地工业机器人的发展情况，

特制定了适合中职技能要求的知识点，删除晦涩难懂应用较

少的知识内容，增加工业机器人系统离线编程及调试的内

容，在课程中融入职业能力核心素养、工匠精神等思政内

容。根据边疆学生的认知和发展规律，特制定以下教学内

容：一、RobotStudio的安装和基本操作。二、创建工业机器

人工作站：1.会构建工业机器人工作站；2.会示教工业机器

人 TCP 位姿；3.会创建工业机器人的运动轨迹；三、创建传

送带装置和工具安装：1.会用 RobotStudio 的基本建模功

能；2.会用 RobotStudio 中的测量工具；3.会创建机械装置

并进行设置；4.会创建工具并进行设置。四、机器人编程学

习：1.会使用基本运动指令；2.熟悉常用数据类型和结构；

3.会使用位置偏移指令；4、熟悉结构化编程。四、工业机器

人喷涂程序编写与调试：1.会用 Smart 组件创建喷枪工具；

2.会设定工作站逻辑；3.会编写工业机器人喷涂程序；五、

创建工业机器人码垛工作站：1.会创建动态输送链并保存库

文件；2.会创建动态夹具并保存库文件；3.会编写工业机器

人码垛程序；4.会打包工业机器人工作站系统。六、机器人

焊接工作站：1、编写工业机器人焊接程序。2、焊接工作站

电压、电流、运行速度的设置。

四、总结

一、通过对工业机器人仿真软件教学应用的研究创新

了教学方法，提高了学生的学习积极性，提高了教师的教学

效率。同时通过对工业机器人仿真软件技术的“教、学、练

一体”的仿真实训解决了机器人搬运、码垛、焊接等问题。

二、深入探究机器人仿真软件教学的特点（教学的交互性、

学习的自主性、信息的共享性、教学内容丰富性等），发掘

学生的学习潜力。三、机器人仿真软件教学对实训室网络速

度要求、对教师素质要求、对学生素质要求是学好这么课的

关键。四、通过机器人仿真软件教学模式与传统教学模式的

对比，推动创新教育的改革创新。
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