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建筑工程

灌注桩后注浆技术在建筑工程施工中的应用分析
强晓亮

北京城建集团有限责任公司

[摘　要]灌注桩由于施工噪音小、对周边土层和建筑物影响小而被广泛应用，常用于道路桥梁工程和高层建筑工程。这些

工程对灌注桩的承载能力要求很高，在灌注桩成桩一周左右进行后注浆施工能提高灌注桩与周边土层之间的承载力，后注浆技

术造价低且加固防渗效果好，本文研究灌注桩后注浆在实际工程建设中的施工工艺和质量控制措施。以期为相关单位或者工作

人员提供参考。
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引言
桩基作为很好的承重基础，不仅能承受建筑物竖向荷

载，还能减少地面的沉降，灌注桩因施工方便且挤土效应不
明显，利用后注浆技术能将桩底的沉渣、桩身的泥皮与灌注
桩固结成一个完整的桩基础，不仅能提高灌注桩的承载能
力，还能减少工程的成本投入。

1 后注浆技术的概述
1.1技术原理
后注浆技术是将渗透和劈裂注浆技术结合成的新型注浆

技术，灌注桩成桩后再利用注浆管将水泥浆液压入桩底和桩
身周边的土层中，将松散、不稳定的土层转变成强度高、密
度高、空隙少的稳定结构。灌注桩成孔后桩底会出现沉渣，
即便经过两到三次的清孔也没办法将沉渣全部清除，灌注水
下混凝土后桩底与下部土层之间仍会有沉渣，影响灌注桩与
周边土层的整体性。利用高压将水泥浆液进入土层的空隙
中，使得沉渣、泥皮和周边的土渣固结成一个整体，形成完
整的高强度的复合地基，从而提高整个建筑工程桩基础的承
载力。

1.2.1操作便捷
后注浆技术只需在预先设置好的注浆管里注入水泥浆

液，注浆宜在灌注桩有一定强度时进行，该技术对地质环境
要求不高，能适宜很多种地层且加固效果好。后注浆法起初
只用于钻孔和冲孔成桩的灌注桩中，后来逐步发展到多种成
孔方式的灌注桩中。后注浆法操作简单且需要的人力物力较
少，施工速度快又能很快看到成效。

1.2.2造价低
后注浆法能增加灌注桩与土体的强度和承载能力，同等

承载力和强度条件下，采用后注浆的灌注桩在桩径和桩长上
都比传统的灌注桩要小，钻孔深度浅可以避免施工到坚硬的
岩石层，降低施工难度能提高成桩的速度。后注浆技术使用
的预埋导管还可以用于桩身完整性的检测，注浆完成后导管
的强度能取代同强度的钢筋，不仅可以节省钢筋成本，还能
提高灌注桩与周边土层的完整性。一些大直径的灌注桩采用
后注浆技术，不仅能将减少桩长还能提高施工速度，能为工
程带来很大的经济效益。

1.2.3高承载力
灌注桩通过后注浆技术的优化后能将桩侧泥皮、桩底

沉渣和周边的土层固结成一个整体，进而提高桩基的承载能
力。后注浆技术在不同粒径的土层产生不同的效果，在粗粒
土层中能提高0.5到1.5倍的承载力，在细粒土层中能提高0.3
到0.7倍的承载力。

后注浆技术在实际施工中仍会存在一些不足之处，例如
泥皮会影响注浆效果可能会降低桩基的承载力，如果桩底的
沉渣过多也会降低桩底的承受力，再者是操作不当使桩身与
土层分离。因而进行注浆作业时应尽量避免这些不足之处，
将后注浆技术的优势充分发挥出来。

2 后注浆技术应用
2.1施工准备
灌注桩经历成孔、清孔、灌注、养护后可以进行注浆作

业，灌注桩的施工方式有很多种，例如钻孔、冲击、人工挖

孔等等。桩机就位后应详细核对桩位和水准点的位置，保持
钻杆的垂直才能保证桩身的垂直度。成孔后应及时清除孔底
的沉渣，清孔不彻底会影响后期注浆的效果，阻挡水泥浆液
进入周边土层，从而影响到灌注桩与土层整体的强度。灌注
桩施工时严禁采用超钻进行清孔，不仅增加混凝土的用量还
可能影响桩身的承载力。

注浆管多采用塑料或金属材质，管材的选择需根据实际
施工需求而定，如给岩石层进行加固则选用金属钢管，此类
注浆管焊接时应调整焊管的直径确保焊缝合格。注浆管制作
过程中需在位于桩底的管材端部设置压浆喷头。塑料注浆管
多用于混凝土施工缝、管道渗缝和地墙空隙的注浆。

2.2压水试验
压水试验是为了检验桩端是否出现扩孔，还将注浆管内

的杂物和覆盖管端的混凝土清除干净。进行压水试验时应详
细记录冲破压力值以便控制注浆时的压力。压水试验不能过
早进行，一般控制在成桩后一周左右。

2.3安装下放注浆管
注浆管之间可采用焊接和丝口连接，前者更加牢固但易

损坏管道表面而出现沙眼，后者容易滑丝且难以保证管道的
垂直度。根据灌注桩直径的大小确定注浆管的数量，桩径大
于1.2米则沿着钢筋笼圆周均匀放置三根注浆管，反之则沿
着钢筋笼圆周对称设置两根注浆管。注浆管需固定在钢筋笼
上，因而下放钢筋笼的质量关系到注浆管的安装是否合格，
注浆管的长度设在离孔底0.3米到0.5米之间最为合适，注浆
管顶端要稍微高出地面，将端头密封牢固以防进入杂物，避
免刮伤注浆阀应在外部设保护层，成桩后应保护好注浆管端
头。

3 后注浆施工质量控制
注浆前应选择先进且实用的设备，设备进场前，相关工

作人员应仔细核对型号并检查设备的运转情况是否良好，注
浆配套设备在注浆前应进行密封以免杂物进入。等到灌注桩
的强度基本固定后再进行压水试验，由专人记录开塞压力数
值的变化，为以后注浆提供精准真实的参数。

地层复杂多样，注浆过程中可能会使浆液冲破一些薄弱
土层，导致周围的桩孔串浆或者地面冒浆，注浆周边一定作
业半径内不能有成孔施工，才能减少串浆发生的概率。注浆
过程中不仅要控制压力表，还要观察周边土壤和周边桩孔的
变化，如果已经开始冒浆串浆应及时采取应对措施，可间歇
注浆也可降低浆液的水灰比，严重时应及时停止注浆，将注
浆管彻底清洗干净，将冒浆串浆妥善处理后才能重新注浆。

结束语
综上所述，后注浆技术在灌注桩工程的普及，不仅能

满足上部建筑物的承载需求，还能缩短灌注桩的桩长，进而
减少灌注桩的成本和节省工程的支出。在实际注浆作业过程
中，工作人员要详细了解注浆区域土质情况，科学的选择合
理的压浆参数，这样才能将后注浆技术的优势最大化地发挥
出来。
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