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平地机的常见故障及维修探究
马向东

神延煤炭西湾露天煤矿

[摘　要]国机重工PY310M型平地机工作效率高，作业精度高，可完成路面平整工作。由于在露天矿山施工环境恶劣或日常

维护操作不当，平地机易发生故障。在平地机故障检修中如方法不当，会误工误时，会影响其他机件的使用寿命，造成不必要

的经济损失。本文主要是针对国机重工PY310M平地机的故障进行分析和维修，收到了显著的经济效益。
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1 引言

平地机是一种工程机械，国机重工PY310M型平地机搭

载康明斯QSM11：6缸四冲程电喷柴油发动机，该系列柴油机

质量稳定，标准转速是2100转/分钟，行程125mm，额定功率

224Kw，能保持正常的使用寿命。该机能否再正常运转与企业

的经济效益有着密切的联系。国机重工PY310M型平地机工作

效率高，作业精度高，可完成大面积地面平整工作。由于在

露天矿山施工环境恶劣或日常维护操作不当，平地机易发生

故障。在平地机故障检修中如方法不当，会误工误时，会影

响其他机件的使用寿命，造成不必要的经济损失。

2 国机重工PY310M平地机性能特点分析

（1）重载工作装置。配置具有过载保护的双摩擦片式蜗

轮箱，模数高耐磨回转齿圈，加强型牵引架，对导轨进行热

处理，对铲刀弧形进行优化，整体式角位器，安全可靠。

（2）电控双手柄操纵。改变传统的多手柄操纵模式，降

低司机70%的操纵强度。

（3）动力传动系统高效匹配。采用6WG260电控自动换挡

双变一体变速箱，具有高可靠性。配置带有锁止离合器的液

力变速箱，借助“自动换挡”来实现节能。同时，变速箱具

有“手动”与“自动”两种工作模式可进行切换，手动模式

下车速的变化靠手动操作变速箱档位操纵手柄来实现，自动

模式下变速箱会通过检测发动机转速、车速等信息，来实现

自动换挡。

（4）负荷传感液压系统。该系统操作力小，迟滞小，功

率损耗较低，效率远高于常规液压系统，实现多路操纵、复

合动作的同步性。

（5）温控独立散热技术。温控独立散热系统实现在发动

机转速在低速时，风扇升至最大转速；当低温冷启动时，可

打开风扇驱动阀组上的电磁阀，调整柱塞泵控制压力，实现

对风扇转速的控制，达到节能降耗目的。

（6）减震降噪技术。采用组合减震块减少发动机震动源

对驾驶室的震动，优化改进消音器结构进行消声，增大风扇

直径、降低风扇速比对冷却系统降噪，驾驶室局部贴吸音棉

降频消声。

3 问题的出现

本企业有五台国机重工PY310M型平地机，其中一台在

正常的保养维护情况下，今年出现了故障。经各方面查找资

料和对本机的检查，发现该机的故障主要是敲缸和转速不稳

定。

4 故障检查与分析排除

设备故障的产生，在非操作不当的情况下，主要是本机

械使用时间太长导致零部件老化、磨损。要排除故障，首先

要对柴油机结构及其系统十分清楚，对它的近期运转、拆检

情况做到心中有数，再查找故障产生的原因、分析原因及判

断故障所属部位，然后制定合理的修复方案，做到在同一维

修周期内完全排除设备的所有故障及存在的其他隐患，保证

该设备能再次重新投入使用。

4.1 敲缸

（1）敲缸的故障检查与解决。

敲缸可分为燃烧敲缸和机械敲缸两种。由于燃烧的原因

活塞行至上止点附近发出尖锐的敲击声称为燃烧敲缸，亦称

为热敲缸。而因运动部件或轴承间隙不当引起的钝重敲击声

或摩擦声，多发生在上、下止点或刚越过上、下止点时以及

经过气缸中部时，这种现象称为机械敲缸或冷敲缸。要定出

该机的敲缸类型，首先用降低转速，再用切断燃油供应的办

法来判断敲缸的类型。当采取降速或停油措施时敲击声随之

消失，因此初步判断该机为热敲缸。采用金属听诊棒进一步

探查，并确定敲缸的部位，再经仔细检查、分析、判断确是

热敲缸。

出现敲缸会造成怎样的后果呢？首先是柴油机负荷过

重、功率下降，并且敲缸将使运动部件及轴承承受过大的冲

击负荷，严重时造成运动部件及轴承损坏，导致产生更严重

的后果。

笔者分析出现敲缸的原因有三：①燃烧敲缸可能是因喷

油过早、超负荷运转、喷油器故障及燃油品质差等引起的。

②机械敲缸可能是由于某些机件间隙达大（如轴承间隙、活

塞与缸套的间隙、十字头导板间隙等），缸套上部磨出凸

台，或主要部件紧固螺栓松动等原因造成的。③气缸润滑和

冷却不足引起气缸、活塞过热或拉缸亦会发出干摩擦声或敲

击声。



·1270·

理论研究

（2）解决故障的办法。

①针对第一种可能性，对柴油机喷油器进行拆检，发

现喷油器喷嘴处积碳较多，喷油压力偏低并滴漏，于是更换

喷油器，调试喷油压力和喷射效果。调大喷油压力，检查雾

化效果，结果显示雾化良好，滴漏现象消除了。②第二种可

能，这可能性最大，因机械太旧，机件肯定磨损，于是拆检

活塞连杆组件（经检查已严重超规范），更换新活塞环、连

杆小头铜衬套和连杆大端轴瓦，并把配合间隙调整到符合安

装范围内。③主要问题解决了，其他问题就容易办了，按常

规修理，把气缸盖水腔清洗、试漏，更换进排气门座，更换

进排气门，并更换导管，调整进排气门与摇臂间隙、调整柴

油机供油提前角、更换机油、柴油过滤器等，经修理后，试

车成功，达到预期的效果。

4.2“下排气”

（1）“下排气”故障检查与排除：

发动机工作时，气缸中的燃烧气体漏入曲轴箱，然后

从其通风装置排出的现象俗称发动机“下排气”现象。发动

机出现了“下排气”现象，当发动机轻负荷运转时，“下排

气”现象较轻；当发动机高速重负荷运转时，“下排气”现

象十分严重。

根据经验，发动机出现“下排气”现象多为活塞粘缸或

活塞环严重磨损所致。但这次拆检发动机后得知，活塞及活

塞环都没有发生异常磨损。考虑到该发动机是进口产品，更

换其缸套、活塞、活塞环和活塞销的花费较多，所以只将原

来的机件清洗后重新装复，但试机时故障依旧。经了解，该

发动机出现“下排气”故障后，发动机在连续重负荷运转时

还伴有高温现象。针对发动机的高温现象，先后检查了发动

机的风扇胶带、水泵、节温器、散热器、供油正时等相关部

位，都没有发现异常现象。查阅有关资料发现，柴油机的高

温还与柴油的供油量有关，即如果供油量过多，发动机的后

燃时间延长，就会使发动机产生高温；但是，随着发动机使

用时间的延长，高压油泵不断磨损，各缸的供油量只会减少

而不会增加，因此该发动机的高温并非由此而引起。后来，

在检修过程中偶然发现涡轮增压器叶轮的径向间隙较大，已

经超出了使用极限。于是，更换了涡轮增压器；更换后试机

时，发动机“下排气”及高温现象已全部消失。

（2）故障分析：

分析认为，当涡轮增压器的叶轮径向间隙较大但还未

窜油时，涡轮增压器虽然还在继续使用，但叶轮的转速已达

不到原设计要求，致使发动机的气缸进气量减少，高压油泵

的供油量"相对"增加，发动机后燃时间延长，并且发动机处

于连续重负荷运转状态，无法及时散热，致使发动机产生高

温。当涡轮增压器磨损严重时，发动机燃烧后的废气经过涡

轮增压器时，一部分废气会经涡轮增压器浮动轴承的密封环

窜入机油道，并随涡轮增压器的回油管进入曲轴箱，从而产

生“下排气”现象。

5 维修后节约成本

平地机经过这次有针对性维修后能重新恢复正常运行，

为企业挽回了不必要的损失。按市场价来算，如更换该柴油

发动机的价格是30万元，且采购需要的时间流程较长，造成

的损失也无法估计，经济效益亦一目了然。

6 结语

通过对平地机的维修使我更加充分认识到掌握新技术与

精湛技能的重要性，修理机械，首先要检查充分了解该机械

的结构、特性，从检查问题、发现问题、判断问题到解决问

题，应本着先外后内、先易后难、先调整后拆卸的原则，亦

对机器的管理和维护要求更加严格，同时也提醒使用者应爱

护国家财产，合理使用机械，减少不必要的损失。柴油机出

现故障往往是多方面的，要仔细观察、认真分析，在未找到

确切原因之前，不要轻易下定论。

随着国民经济的快速发展，先进设备的引进和使用将更

为普遍。在科技日新月异的今天，只有努力学习新知识、新

技能，不断创新，才能为今后的工作打下坚实的基础，为国

家、为集体多做贡献。
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