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港口施工危险源评价研究
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[摘　要]我国港口施工企业的安全现状不容乐观，而我国建筑行业的安全管理尤其是危险源辨识和评价的研究起步较晚，

关于港口施工危险源的研究更是处在刚刚起步阶段，目前还没有形成统一的标准和管理办法，危险源的辨识和评价方法也大多

凭经验和LEC法，给后续的危险源控制工作带来了很多问题。鉴于此，本文主要分析探讨了港口施工危险源评价方面的内容，

以供参阅。
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1 港口工程的施工特征

港口是陆上运输的咽喉和枢纽，是货物、旅客的集散

地。港口工程是指构成港口的各项设施及其建设技术。港口

工程包含码头、港池和航道等，其中码头是港口的重要组成

部分，是港口工程的主体。港池及航道工程施工分为水上作

业和陆上作业两部分，水上作业主要有进港和港内航道整

治、港池工程、导航设施的安装等；陆上作业主要是防波堤

工程等。港口工程是土木工程的一部分，随着港口工程科学

技术的发展，也逐渐形成了较为独特的施工特征。港口工程

施工是水上、水下以及临边临水作业.施工船舶和机械较多，

同时工作面狭窄，受台风、洪水、风暴潮、滑坡等自然灾害

的影响尤为突出，因此容易引发物体打击、机械伤害、淹溺

等重大人身伤亡和财产损失事故。

2 港口施工危险源评价

2.1是非判断法

系统风险评定在多数时候并不能够对每一环节做定量分

析，而是先做出定性分析，对高风险环节进行重点分析。定

性分析的常用方案是是非判断法，该方法是基于一定的评判

指标而进行的系统风险评定方法。这种方法一般不进行定量

计算，而是定性的根据某些标准来确定某些风险为不可承受

的风险，从而进行危险控制。这些标准一般包括：不符合法

律法规要求的行为；相关方有合理要求的行为；从未在系统

内发生，但其潜在危害程度巨大；曾有类似事故发生但至今

仍未有有效的管控及防范措施的行为；无适当防范措施但容

易预见的可导致危险的错误行为。

2.2风险评价指数法

随着系统风险研究的加深，人们创造了风险评价指数

法，其优越性在于可以对危险后果及发生危险的可能性给出

经验指标，有简便快捷的特点，多级评定，综合分析使得评

定结果应用性较高。具体来讲，该方法采用四个等级来划分

系统发生事故后的受损程度，用五个等级来表征系统可能出

现事故的概率。对其综合评定结果还要进行数理操作，及按

照一定标准，给出危险度等级与发生率等级各交汇点处的加

权指数，把那些值得关注的风险点出的指数整理汇总，制作

成表，就做出目标图表---风险评价指数矩阵，根据此图表可

进行相关信息读取和计算。该方法在评定系统风险时，从事

故出现概率和危害程度切入，利用等级划分的方式，定性地

对系统各环节风险进行分组，以供快捷信息读取。这种方法

的缺点是：该方法的操作过程涉及的两个主要指标，即事故

发生率和危害程度的等级评定过分依赖经验指标，准确性受

主观因素影响较大。

2.3MEC法

该方法根据现实情况，采取新的视角，首先定性给出核

心指标，在通过一定的计算式，得到目标指数，即系统的风

险程度。具体来讲，该方法的中计算式是R=LS，其中R表示系

统风险程度。L示意系统中事故出现的概率，它是基于经验下

的定性评定，但主要依据某一环节中工作人员受到伤害和带

来的综合经济损失两个方面；S示意事故出现后会给系统带来

的损伤程度，一般也做定性分析。在现场试验中，MEC法尽量

靠近定量测试，对一些标准逐渐形成了一套评定方案，它用

工作人员在系统危险环节操作的时间长短为主要指标确定人

员伤害，用现场调控系统的状况确定事故带来的经济损失。

结合现场实际分析MEC法，可以发现，该方法并不把操作人员

的业务素养及专业程度纳入人员损伤事故的因素中来考量。

这种评定是合理的，因为在目前的危险评定体系中，大家一

致认为人员是系统运行的核心环节，操作员工的综合能力应

该归为系统危险源，应作为评定的主体；而且风险的降临与

人员在危险环境的暴露时间和控制措施的关系最为密切，不

能期待人员通过自身能力来躲避危害的发生。MEC法得到的风

险等级分为五级，我们一般会将前两级风险确定为不可承受

的风险，但这一等级的确定与划分要根据实际情况由企业适

时进行调整。

2.4作业条件与危险性评价法

该方法即我们常说的LEC法，它一定程度上避免了过分

依赖经验评定，现场操作性良好，受到广泛欢迎。该测算体

系中涉及三个核心标准，这三个因素分别为：L危险可能出现

的概率、E员出现在危险环节中的次数多少及C危险会给系统

产生的损害。L、E、C三个因素之积就是目标指数。该方法有

所谓定值属性，是通过一定标准定量确定三个指标的大小，

且配合经验指标，提高结果可靠性，三个指标评定结果乘算

之积即为人员操作危险性。可根据一定标准制定人员操作危

险性评定标准，以备后续工作之需。虽然此方法相对别的方

案准确性更高，但其在制定危险指标过程中不可避免的应用

到经验评定标准，即定性评级，继而给定数值。所以，计算

结果的准确性并不是完全有保障的。而且，多种系统、不同

项目的关联因素不同，人员参与有时大相径庭，应做到不失

原则，灵活变通，适时调整，从而使风险评价的结果更加准

确，具备更高的可利用性。

结束语

总而言之，港口施工危险源的辨识工作是危险源控制工

作的基础，只有正确、合理、系统、全面、细化港口危险源

辨识工作，才可以更好的制定相关评价方法和控制措施。所

以，在今后的时期，针对港口施工中暴露出来的危险源相关

问题，从最初的施工工序出发，逐步分析出该港口的危险因

素，查找相应的解决办法，尽可能的彻底根治危险源头，通

过改进LEC法，得出港口施工危险源的名单和次序，这样就可

以对港口施工企业进行目的明确的指导，目的是为了减小该

事故的发生次数，有效的遏制事故的发生概率。
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