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电气自动化设备控制稳定性探讨
祖玉
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[摘　要]确保建筑用电安全，维护建筑电气自动化设备控制稳定性，则需要着重改善建筑电气设计方案，促进电气结构升

级，谨遵《绿色建筑评价标准》，对供配电系统、照明系统、空调系统、电网系统进行合理设计，努力构建新型节能环保电力

系统，对电力输入设备与输出设备的自动化控制性能予以全面优化。与此同时，要做好电气设备运维管理工作。
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当代建筑电气接线系统、用电系统、直流系统、自动化

装置、软件系统设计和监控系统均会紧密融合自动化技术，

从而有效提升电气自动化设备控制稳定性。优化电气自动化

应用功能，则需要合理设计建筑电气系统，改善电气设备节

能效果，做好电气安全维护工作，及时修复电气故障问题。

一、做好供配电系统安装设计工作

在供配电节能安装设计工作中，某建筑工程项目的总

用电装机容量是668kW，其单位建筑面积的用电安装容量是

109.4W/m2。设计供配电系统时，必须结合建筑结构，做好低

压配电间位置的布设工作，确保低压总供电距离不超过250

米，这样不仅能够使电压降得以减少，而且有助于节能减

排。其次，该项目变电房低压并联的电容器运用了自动投切

装置，在出现高峰负荷时，功率因数一般不会低于0.92，等

到接入项目用电之后，其变压器的负荷率会达到80%，从而使

变压器处于节能运行状态。再次，在选用电气管线时，应兼

顾建筑功能的复杂性，而且有厨房、餐厅等人员较为密集的

场所，因而要结合建筑的特性选取阻燃型的线缆，这种线缆

还具有低烟低毒的效果，同时，应选用耐火型电缆或者不燃

型电缆，从而充分确保建筑的安全性与耐火性。

二、构建新型节能环保电力系统

确保建筑电气自动化设备控制稳定性，应秉承节能减排

理念，构建节能环保型电力系统，以免因为超负荷运转而导

致电气自动化设备受损。在设计建筑节能环保型电力系统的

过程中，应注意依次做好照明系统、空调系统和电网系统设

计工作。在照明系统设计安装过程中，应结合建筑功能合理

选取照明灯具的照度值、均匀度、功率的密度值、色温和统

一眩光值。

在空调系统安装设计过程中，理应坚守低碳理念，降

低空调噪音，改善暖通空调制冷设备组合，发挥开关量控制

法的作用，优化供水温差节能设计方案。同时，降低空调能

耗，应注意精选冷凝器。目前，暖通空调所配备的冷凝器主

要分为三种。第一，空气冷却式冷凝器。空气冷却式冷凝器

主要是借助空气实现对流，对制冷剂进行凝结，然后放出

热量，它适用于缺水地区或供水比较困难的场合。传统空气

冷却式冷凝器属于小型制冷装置，随着当代水资源紧缺问题

的突出，空气冷却式冷凝器也开始转变为中型与大型装置。

第二，水冷式冷凝器。水冷式冷凝器的冷却介质是水，在冷

却介质的作用下降低高温、对制冷剂进行气体冷凝处理。因

为水的传热性能良好，水冷式冷凝器的温度也比较低，所以

具有经济性，能够有效降低能耗。第三，空气与水联合冷却

式冷凝器。空气与水联合冷却式属于一种蒸发式冷凝器，

通常是运用经过冷却的水蒸发来充分吸收制冷剂所释放的

热量，接着，借助风机将热量迅速带走，耗水量较少。在暖

通空调制冷设备系统中，冷凝压力和冷凝温度呈相辅相成的

关系，制冷设备颇受季节与室内外条件的影响，其主要原因

是冷凝器所处的室外环境温度有较大的变化，因此，冷凝压

力也存在较大的波动，对冷凝温度予以科学控制能够对冷凝

压力进行间接控制，这样也可以使设备处于最佳工作状态。

其次，也可以对冷凝压力进行直接控制。目前，冷凝器的控

制流程包括采用普通的压力开关或温控器获取冷凝器的工作

压力或温度，然后转变为对应的开关量用以控制风机或冷却

水泵的启停，这种方法常在一些小型空调的多风机冷却方式

中使用，用以切换工作风机数量，在一定范围内保证冷凝器

的工况。当代建筑工程均属于大规模项目的高层建筑，室内

结构空间也较为复杂，因而，在设计暖通系统节能减排系统

时，应正视这一特征，科学认知建筑表面积与体积的关系。

一般来讲，建筑的表面积越大，其外部围护结构所传递的热

量越多，这样必然导致空调系统负荷持续增加，能耗也因此

增大。对于这一现象，设计师应注意做好建筑外围护结构的

保温隔热性能设计工作，全面优化暖通空调系统供回水温差

节能设计方案，可以在冷热交换较大的区域采取隔热设计方

案，通过安装双层保温玻璃，实施内外遮阳等方法优化保温

隔热效果。必须注意的是，暖通空调系统的负荷对空调节能

减排效果具有决定作用，空调的传热系数直接影响着空调

的负荷与能耗，因此，要合理控制空调的传热系数，以便于

降低负荷与能耗。在暖通空调供回水温差节能设计工作中，

应重视减少来自空调媒介输送中的阻力，提升空调水泵与风

机运行效率，以便于降低能耗。当前空调设计师与安装工作

人员大多会选用两种方法来降低能耗：第一，采用低温送风

措施；第二，启用大温差空调。所谓的大温差空调特指将冷

水供水温度降低，把常规状态下的７／１２℃降低成５／

１３℃。随着供回水温差的持续增加，流量会直接降低，冷

水管的管径也会因此不断缩小，这样可以降低空调制冷机与

循环泵的规格，实现降低能源输送的目标。不可忽视的是，

如果空调的冷水与热水使用存在的温差过大，就要对流量进

行校核，以免加剧能耗。如果需要增加末端设备的规格，此

时，风机盘管产品冷水的供回水在５／１３℃时的供冷能力

与７／１２℃时保持相似的状态，使用大温差空调系统时就

要对能效进行有效控制。其次，从工作原理来看，运用低温

冷媒方法能够实现低温送风的效果，其主要原因是送风温差

与冷水温差均大于常规的系统，同时，要确保空调系统的送

风量与循环水量能够持续降低，这样方能降低能耗与成本。

当代暖通空调需要的冷水温度均比较低，当冷源启用冰蓄冷

系统就可以大幅度降低能耗，达到节能减排的效果。据调查
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了解，某大型商业建筑对暖通空调系统供回水温差节能设计

方案进行了全面性优化，采取了低温冷媒法，使空调耗电量

从前一年的115 756ｋＷｈ下降到了73 247ｋＷｈ，节能效果

颇为良好。

在设计智能化电网系统的过程中，应注意发挥各类传

感器的基础作用，促使电力、电气等各项子系统和电气自动

化控制中心的紧密衔接，这样有助于改善电网系统的运行效

果，优化智能化电网综合功能。与此同时，应合理运用电力

信息通信技术，对电网的运行开展自动化监控，借助数字化

技术收集电网运行数据，做好这些数据信息的分析处理工

作，并启用数据挖掘分析技术不断改善电网配置参数。

三、做好电气运维管理工作

确保建筑电气自动化设备控制稳定性，必须做好电气

运维管理工作，对电气设备进行定期检修。在电气设备运维

管理工作中，应定期对变压器、电动机、断路器、监控系统

网络进行维修。一般来讲，对于变压器设备维护工作，应

准确把握三项要点：第一，防止变压器引线绝缘故障，注

意避免高低压套管出现渗漏油问题。对于此类问题，应认真

检查变压器引线绝缘设备和高低压套管是否存在破损，并采

取相应的修复措施。如果套管老化或者因为进水而受潮，就

要及时更换。在具体维修工作中，应采取红外测温措施来检

测引线端子和套管的末屏部分是否正常，避免出现接触不良

问题。第二，变压器的分接开关触头出现接触不良问题或者

氧化和档位切换不当问题。对于分接开关，应科学调整，准

确测试其直流电阻，以此验证直流电阻值正常与否。其次，

要注意维护档位的一致性，以免诱发故障。另外，应定期查

看分接开关组合部件是否存在松动问题并及时进行固定，同

时，要认真检查开关接触是否正常，做好触头表面和弹簧质

检工作。第三，避免低压侧绝缘出现短路放电问题。在变压

器维修工作中，应注意定期清理绝缘支架和低压侧的共箱母

线瓷瓶，做好除尘工作，这样可以避免出现放电短路和受潮

问题。其次，应全面查看变压器内部配置的伴热电缆固定状

态是否良好，对于松动的电缆进行及时固定以免出现更严重

的松脱问题。再次，应认真查看伴热带是否存在因为弯曲过

长而导致的受热现象和绝缘不良问题，存在这种问题必然会

引起放电短路，因此，要做好伴热带质检维护工作。另外，

应注意控制好低压侧母排和中性点之间的绝缘距离，在裸铜

排部位安装绝缘防护部件。在电动机维修工作中，应注意处

理好三种故障问题：第一，做好电动机的引出线故障预防工

作。在具体防治工作中，应注意避免电动机的引出线和定子

的所有棱角部位出现振动磨损问题，防止烫伤性击。其次，

应注意优化电动机的接线柱的锡焊工艺，以免因为虚焊而导

致发热烧损。再次，要注意控制好导电的截面积，避免因为

面积过小引发的烧毁和断裂问题。第二，做好电动机的轴承

故障预防工作。通常，对于轴承故障问题，通常要注意做好

轴承润滑工作，控制好加油量，不能加油过多，这样很容易

因为油温过高而诱发烧损问题。其次，要注意优化电动机轴

承的加热处理方式，改善其工艺，以此延长电动机的使用寿

命。另外，在轴承安装工作中，应注意控制好轴承与轴承盖

之间的膨胀间隙，这样能够缓解电动机运行后出现的膨胀发

热问题，有效避免电动机烧毁现象。第三，做好电动机冷却

系统故障预防工作。对此故障，应注意加强冷却系统维护工

作，认真查看冷却器和冷却管，及时进行修复。与此同时，

要做好风冷器的封闭处理工作，定期维护室外电动机的接线

盒。在断路器故障排查工作中，首先要注意定期清除灭磁开

关的灰尘与污垢，检测动作电压是否正常，及时处理触点烧

灼和问题，与此同时，要注意避免灭磁开关出现拒动或者误

动现象。对于最新安装的穿墙套管与开关柜C T，应展开耐

压试验，查看其运行是否正常。其次，要注意避免隔离开关

的故障问题，在检修G W 4 高压隔离开关的过程中，避免扣

合调试不佳现象，以免导致瓷瓶顶断。同时，要注意避免G 

W 6 剪式隔离开关设置的自锁不良问题，完善其装置，及时

修复和更换受损零部件。再次，应注意为隔离开关的所有转

动轴承加入适量的润滑油，不能添加过多或者过少，过多会

滋生发热与烧毁故障，过少则无法起到润滑作用。另外，应

注意做好红外线测温管理工作，针对断路器维护工作组建红

外成像设备台账，及时监测设备是否存在过热问题和烧毁问

题，一旦发现温度异常必须加以控制和修复。在监控系统网

络故障排查工作中，理应做好三项基本工作：第一，查看机

房电脑与监测电脑是否运行正常，网络连接畅通与否，如果

存在断网问题，就说明全网处于中断状态。对此，要全面检

查监控机房的运行状态，紧密联系运维中心，检查路由器和

网络的运行是否正常，以此排查故障原因。第二，全面检测

SR8808 0板与2板对应光口的指示灯以及S3600上联光口的指

示灯是否正常，如果指示灯不亮，就说明机房交换机出现了

故障。在分析故障原因的过程中，应该先对设备端的光模块

进行检查，如果光模块存在损毁问题，就要立刻更换。如果

光模块的光缆线路出现故障，则需要更换光缆线路。如果是

交换机存在掉电问题，就需要恢复正常送电。第三，对监控

服务器进行检查，检测服务器之间的连接是否正常，与此同

时，要准确判断网线连接头与网线的正常与否，针对具体问

题做好相应的修复工作。

结束语

综上所述，加强建筑电气自动化设备控制的稳定性与可

靠性，理应做好供配电节能安装设计工作，改善建筑供配电

质量。与此同时，要坚守节能环保理念，构建节能环保型电

力系统，以免因为超负荷运转而导致电气自动化设备受损。

在设计建筑节能环保型电力系统的过程中，应注意依次做好

照明系统、空调系统和智能化电网系统安装设计工作。另

外，要定期维修建筑电气设备，及时修复电气故障问题，从

而全面确保电气自动化设备的安全运转。
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