
·2869·

电力研究

煤矿电气自动化控制系统优化设计研究
辛治国

唐山开滦林西矿业有限公司

[摘　要]从某种程度上讲，要想确保煤矿生产期间的高效性以及安全性，必须要运用到一定的自动化控制系统对煤矿企业

的实际生产过程实施有效控制。在煤矿生产复杂环境下，自动化系统可以确保生产的顺利开展。目前，煤矿的电气自动化管理

控制系统已经被应用到了安全监测以及设备生产等多个方面。因此，不断优化煤矿自动化管理控制装置的设计对于煤矿企业的

健康发展有着非常重要的意义。本文就此展开了论述，以供参阅。
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引言
煤矿扩大井下回采规模，有助于提升回采效率与质量，

能全面促进矿井开采的持续性与有效性。电气自动化控制技
术属于集成化控制措施，在煤矿开采作业中应用广泛，被有
效作用于矿井生产中。该技术既可以简化回采作业流程，还
可以集中控制井下设备，能有效提升矿井作业效率与精度，
保障矿井回采作业安全，实现煤矿企业长久稳定的发展目
标。

1 煤矿电气自动化控制系统在硬件方面的优化设计
1.1抗干扰设计
煤矿电气自动化控制系统的硬件配置在实际运行过程中

发挥着十分重要的作用。大量实践表明，在对整个自动化控
制系统进行优化设计的过程中，抗干扰设计是重中之重。与
传统自动化控制系统的运行环境不同，煤矿电气自动化控制
系统的运行环境十分恶劣，这也对整个电气自动化系统的抗
干扰提出了更高的要求。具体来说，煤矿电气自动化控制系
统的抗干扰设计可以从以下几个方面进行：①借助金属外壳
实现对电磁的屏蔽，在金属工作柜内可以放置一套具有较高
专业水准的PLC控制管理系统，并将其与地面予以有效连接，
采取合理措施，确保其免受静电以及电子脉冲等因素的干
扰；②通过对专业隔离变压器的使用来实现抗干扰的目的，
借助电容将中性点与地面予以有效连接，并通过对1：1隔离
变压器的使用来达到有效控制的目的；③对布线方案予以适
当优化，确保其能够与煤矿电气自动化控制系统之间能够相
互对应，同时将双绞线作为模拟信号的传输线，有效实现屏
蔽电缆的目的；④将弱电信号与强电动力线路进行分开，且
保持二者之间留有足够的距离，从而达到抗干扰的目的。

1.2输出电路的优化设计
在电子自动化系统输出电路的优化过程中，主要是借

助衡量煤矿企业在实际生产运行控制系统功能的个性化需求
方面进行优化改变。因系统中的相关标志、调速设备装置以
及相关指示情况都是借助晶体管顺利完成输出作业的，所以
首先要确保各种装置可以完全适应电气自动化管理控制系统
的较强高频性工作。比如，煤矿企业的水泵机房自动化控制
系统在优化设计期间，维持设备正常运行前提下，若整个自
动化控制装置实际输出频率每分钟低于六次，则输出工作是
借助继电器来操作完成的。这种情况下可以合理化的有效简
化电路构成，确保输出电路抗干扰性能以及负载性能的充分
发挥。在电子自动化控制系统输出电路的过程汇总中，必须
要注意做好芯片的保护工作，避免产生一定的浪涌电流。因
此，为保护控制系统的芯片，需要把二极管有效续接到输出
电路盘中，使其能够及时吸收管理控制系统所产生的大量浪
涌电流。

1.3输入电路的优化
在优化输入电路设计时，应当全面分析系统运行状态

与效益，针对PLC供电的电源与电压，必须选择标准值。通
过分析煤矿统计数据可知，在日常经营管理中，PLC供电电
压数值处于85V-240V，电压值区间较为充足，且电源幅度高
达155V。然而分析电气自动化控制系统运行实况，应当安装

标准化设备，以此净化处理系统电源。目前，我国多数供电
系统运行不稳定，存在问题比较多，且生产管理环境复杂度
高，涉及较多的干扰因素，致使系统处于恶劣环境中。现阶
段，常见电源净化设备为隔离变压器、滤波器，可以持续扩
大应用范围。

2 煤矿电气自动化控制系统在软件方面的优化设计
2.1自动化控制系统的程序结构予以优化设计
在实际操作过程中，系统软件模块设计的内容主要包含

模块化设计和基本程序设计两个部分，无论对哪部分进行优
化设计，都需要结合煤矿企业的实际生产情况进行。在对煤
矿电气自动化控制系统的软件程序进行设计的过程中，不仅
需要对软件程序的基本功能予以优化调整和拓展，还需要结
合煤矿总体开采技术以及煤矿企业的规模及经营情况对整个
软件的功能性进行优化设计。为了能够实现对软件的及时更
新和设计，需要对煤矿电气自动化控制程序的相关功能进行
拓展，具体来说，可以选择模块化结构模式进行设计。在对
模块化软件进行优化设计的过程中，应对煤矿企业实际生产
情况以及具体需要予以综合考虑，同时将电气自动化控制系
统的功能目标予以逐一拆分，形成若干小模块，并为各个小
模块匹配相应的任务。同时，还需要对全部小模块的任务进
行编程并调试，然后经过拼装之后，便可编制出完整的软件
程序。在对煤矿开采量予以充分考虑的情况下，煤矿企业相
关部门应对电气自动化控制系统的软件模块化结构予以优化
设计，大大提升整个自动化控制系统与实际生产情况之间的
协调性和配合度。

2.2自动化控制系统的程序过程予以优化设计
对于程序过程设计进行优化，主要就是在于I/O接口的

配置。相关技术人员需要集中编制煤矿电气自动化控制系统
向对应的I/O信号，一定要遵守按需分配的原则，这样的优化
方式对于煤矿电气自动化控制系统的维护修理工作开展，有
着积极的促进作用。技术人员需要明确的是，在编号的过程
中还需要考虑计数器和定时器，任何一个细小的环节都要考
虑到。技术人员要尽可能的简化PLC自动化控制系统的结构设
计，缩减内存空间占据，降低扫描花费的时间。

结束语
总而言之，煤矿企业在煤炭开采过程中，引入电气自动

化控制技术可以有效增提升煤矿企业的开采效率，进而保障
煤矿生产的安全性与稳定性，在煤矿开采过程中，煤矿企业
应对电气自动化控制系统进行合理优化以提高电气自动化控
制系统的稳定运行与连续应用，其中抗干扰能力、输出与输
入电路都是需优化的硬件模块，同时还要对其软件进行更新
与升级，以确保系统的功能可以与实际开采需求相匹配。
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