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全国卷的工艺流程题是近年高考最常见的题型之一，所占分值约15分，一般

分为制备型和除杂型。题中以工业生产流程和日常生活作为背景，具有创设情境真

实、时代气息浓厚，问题设计灵活多样等特点。该题型把元素化合物的知识、化学

反应原理、化学实验、化学计算等四大部分内容融为一体进行考査，内容综合性

强，部分问题的区分度高，要求学生具有较强的信息收集、处理和分析问题、解决

问题的综合解题能力。对于工艺流程题，学生有畏难心理，存在读不懂题、看不懂

流程图、找不到解题的思路。因此，提出以下几点做法，从平时的教学中不断地渗

透，教会学生将知识模块化和程序化，从而提高学生的解决工艺流程题的能力。

一、拆解工艺流程题，熟知题型结构中各部分的功能

2017年的课程标准提出，考试命题必须坚持以化学学科核心素养为导向的命题

框架，以核心素养为宗旨、实际问题为任务、真实情境为载体、化学知识为工具的

命题原则。情境的设计、知识的运用、问题的提出与解决都有利于实现对学生核心

素养的培养。因此，在紧扣“新课标提出的命题导向和命题原则”的基础上，拆解

工艺流程题，熟知题型结构中各部分的功能，是解决工艺流程题的关键所在。工艺

流程题一般分为题头、题干、题尾三个部分，其中题头是为了创设工业生产流程的

真实情境，作为题干的载体；题干是工业生产流程图，是发现问题、提出问题的关

键源头；题尾是让学生运用化学知识这个工具来解决实际生产过程中提出的各种问

题。通过这样拆解后，解决了学生读不懂题、看不懂流程图的问题，从而能够更快

更准的找到解题思路和方法。

二、回归教材，深入研究教材中的课后习题的题型

教材中的习题是经过专家们精挑细选、多方面考量的，既是对教材中知识的重

点和难点进行了考查，又是对知识可出现的题型作出了导向，是非常具有代表性。

因此，在教学中回归教材，深入研究教材，重视教材中的习题，并在此基础上结合

基于高考化学中“工艺流程题”下的教学策略
——对2019年、2020年全国卷高考化学中的工艺流程题的思考

陈小梅
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[摘 要]工艺流程题是近年高考最常见的题型之一，该题型内容综合性强，文字量大，部分问题的区分度高等特点。对于该题，学生存在阅读量大、读不懂题、看不懂

流程图、找不到解题的思路等问题，总体得分率不高。因此，深入研究《普通高中化学课程标准》，在抓好以核心素养为导向的命题原则的前提下，提出了拆解并熟知题型

结构中各部分的功能、回归并深入研究教材中的课后习题的题型、将陈述性知识转变为程序性知识、将知识模块化→结构化→系统化等教学策略，将工艺流程教学常态化，

提高学生的解决发现问题、解决问题的能力，提高学生的核心素养。
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摘要：工艺流程题是近年高考最常见的题型之一，该题型内容综合性强，文字量大，部分问题的区
分度高等特点。对于该题，学生存在阅读量大、读不懂题、看不懂流程图、找不到解题的思路等问题，

总体得分率不高。因此，深入研究《普通高中化学课程标准》，在抓好以核心素养为导向的命题原则的

前提下，提出了拆解并熟知题型结构中各部分的功能、回归并深入研究教材中的课后习题的题型、将陈

述性知识转变为程序性知识、将知识模块化→结构化→系统化等教学策略，将工艺流程教学常态化，提

高学生的解决发现问题、解决问题的能力，提高学生的核心素养。 
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査，内容综合性强，部分问题的区分度高，要求学生具有较强的信息收集、处理和分析问题、解决问题
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则”的基础上，拆解工艺流程题，熟知题型结构中各部分的功能，是解决工艺流程题的关键所在。工艺

流程题一般分为题头、题干、题尾三个部分，其中题头是为了创设工业生产流程的真实情境，作为题干

的载体；题干是工业生产流程图，是发现问题、提出问题的关键源头；题尾是让学生运用化学知识这个

工具来解决实际生产过程中提出的各种问题。通过这样拆解后，解决了学生读不懂题、看不懂流程图的

问题，从而能够更快更准的找到解题思路和方法。 

二、回归教材，深入研究教材中的课后习题的题型。 
教材中的习题是经过专家们精挑细选、多方面考量的，既是对教材中知识的重点和难点进行了考

查，又是对知识可出现的题型作出了导向，是非常具有代表性。因此，在教学中回归教材，深入研究教

材，重视教材中的习题，并在此基础上结合现代科技发展和日常生活，不断引导学生提出新问题，对习

题进行变式、改编。这样不仅能提高学生发现问题并解决问题的能力，还可以提高学生化学科核心的素

养。例：拿人教版必修 2最后的总复习题的第 9题的工艺流程题，与 2019 年和 2020 年的全国卷的工艺

流程题进行对比（如图 1、图 2、图 3和图 4）。 

图 1：人教版《高一化学必修 2》107 页.9 题   
图1  人教版《高一化学必修2》107页.9题

 

   图 2：2019 全国卷Ⅲ.26 题 

          

图 3：2020 全国卷Ⅰ.26 题    

     

图 4：2020 全国卷Ⅲ.27 题                      

通过对比发现，这两年全国卷中的工艺流程题都出现了相类似的信息，即某些金属离子沉淀的 pH 范

围，与人教版《高一化学必修 2》107 页第 9题中的信息极为相似。若学生在平时能够重视教材、回归教

材，在教材中见过、做过这类题，就不会觉得陌生、难懂了。 

三、将陈述性知识转变为程序性知识 

图2  2019全国卷Ⅲ.26题
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材，在教材中见过、做过这类题，就不会觉得陌生、难懂了。 

三、将陈述性知识转变为程序性知识 
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图 4：2020 全国卷Ⅲ.27 题                      

通过对比发现，这两年全国卷中的工艺流程题都出现了相类似的信息，即某些金属离子沉淀的 pH 范

围，与人教版《高一化学必修 2》107 页第 9题中的信息极为相似。若学生在平时能够重视教材、回归教

材，在教材中见过、做过这类题，就不会觉得陌生、难懂了。 

三、将陈述性知识转变为程序性知识 

图4  2020全国卷Ⅲ.27题

教材中绝大部分的知识都是以文字描述的陈述性知识，具有文字多、阅读量大、用词晦涩难懂等缺

点。在平时的教学中，教师能将这些知识的关键词提炼出来，以流程性的形式展现出来，变成程序性知

识，就可以化繁为简，减少阅读量，也可以变得通俗易懂，甚至可以不断渗透工艺流程图的画法和由

来，加深工艺流程题的印象，克服畏难心理。例如：人教版《高一化学必修 2》中第四章第一节《海水资

源的开发利用和作用》91 页实验 4-2：证明海带中的碘元素。如下图（图 5和图 6）: 

图片 5：教材中的陈述性知识     

 

 图片 6：程序性知识——工艺流程 

                        

    四、将知识模块化→结构化→系统化，重整知识结构 
化学知识多、繁、杂，看似杂乱无章，学生对知识经常丢三落四，难以记忆，何以谈运用。因此，

重整知识结构，将知识模块化、结构化、系统化是非常必要的。通过将知识模块化，可以更加系统的构

建知识网络，与其他知识模块不容易混淆，但是也不能完全切断与其他知识的联系。例如：可以将元素

化合物的相关知识点以某一中心元素或者某种中心物质进行模块划分，构建知识网络（如图 7 和图

8）。 
 

图 7：以钠为中心元素的知识模块  

      

 图 8：以氯气为中心物质的知识模块                     

图片5  教材中的陈述性知识    
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图片6  程序性知识——工艺流程
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技工院校学生说谎的表现、原因和处理方法
韦 清

（广东省技师学院  广东  惠州  516000）
[摘 要]心理学上说谎的含义：在明知真相的情况下，故意对事实隐瞒、歪曲或者凭空捏造虚假信息以误导他人的行为[1]。所以，心理学上的说谎主要是指有意识的说

谎。说谎的现象很常见，特别是技工院校的学生，正处于三观混乱的年龄阶段，而有些学生说谎的时候表现比较明显，有些表现却不明显，需要我们认真去观察和分辨。技

工院校的学生说谎原因有很多，在心理学角度上分析，有意识说谎大部分是品德方面出了问题，主要因为虚荣心理、逃避惩罚心理、掩饰自卑心理以及满足需求心理等。对

技工院校学生说谎的问题，我们首先应该接受说谎这个事实；其次我们要认识到说谎是孩子的一种能力，所有的学生都会说谎，说谎是无法杜绝的；最后，我们要认真分析

学生说谎的原因然后对症下药，科学引导。

[关键词]技工院校；学生；说谎
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引言

从古到今，从国内到国外，男女老少，不管什么年代，无论国界，不分性别年

龄，说谎是社会现象中最普遍存在的行为之一。伊恩•莱斯利的《说谎心理学》一

书中告诉我们：说谎是天生的，诚实需要学习；[1]4岁的孩子已经开始有预谋地说

谎；[1]每人每天至少说谎1.5次；[1]在陌生的环境中，每10分钟就会冒出一句谎话；
[1]80%的谎言是出于自身利益考虑。[1]日常生活中，一些善意的、小的谎言，对我们

的生活影响不大，甚至有积极作用。但是，不可否认，说谎往往被认为是一种不道

德的欺骗行为，在某些专业领域严重影响到正常的社会秩序。比如在司法领域，犯

罪嫌疑人的谎言会影响司法的公正；在临床医学领域，患者的谎言会影响一生的诊

断和治疗。所以，在心理学领域，对说谎行为的研究一直没有间断，以满足实际的

社会需要。

国外心理学家从20世纪初就开始了对成年人的说谎行为的研究，积累了比较丰

富的研究成果。我们国内对说谎心理学的研究也正在不断进步。

发展心理学研究发现，10岁以前的孩子，对说谎的道德态度很严格，他们明确

地表示在任何情况下说谎都是不对的。10岁到18岁的孩子对待说谎的态度处于最微

妙的时期，这个年龄段的孩子对说谎的态度取决于说谎所产生的结果，从本质上来

说，这个年龄阶段的说谎态度已经接近成年人。[1]

技工院校的学生大部分正处于这个年龄阶段，所以，处理他们的说谎行为过程

中一定要注意方式方法，否则，不但起不到教育纠正的效果，反而有可能产生更加

严重的后果。

1 技工院校学生说谎的表现

1.1 从说谎频率上表现为习惯性说谎和偶然性说谎

案例1：2015级学生薛某，一个月内发生了三件事都比较有影响，根据后来的

调查了解，都表明了薛某说谎。每次跟他谈话，他都会瞪着眼睛无辜地看着你，偶

尔会用手指捏住自己的嘴巴，从他的眼神让人根本无法想到他是说谎的。

案例2:2013级学生汪某，因为家庭经济条件比较差，单亲家庭，父亲突发重

病，在最后一年准备参加顶岗实习的时候因为没有钱交学费想退学，老师问他怎么

在这个关头退学，多可惜，他不想别人知道他的家庭情况，所以谎称自己找到了一

份很好的工作，企业要求马上上岗，但是学校还不到办理手续的时间，他不想错

过。

以上案例中，薛某属于习惯性说谎现象，而汪某是偶然性说谎行为。

1.2从说谎的微表情表现为淡定型说谎行为和心虚型说谎行为

案例1中的薛某，在每一次说谎的时候都表现得非常淡定，我们还开玩笑地说

他是典型的“一本正经谎话连篇”，“说谎比别人说真话还淡定自如”，小小年纪

说谎表现已经炉火纯青，所以开始的时候我们都没有怀疑他说谎骗我们，非常重视

非常认真地调查尽最大的努力为他解决问题。

案例2中的汪某，在向老师请假的时候，表现出来的行为是不自然的，支支吾

吾地，所以很容易就能感觉到他有苦衷，背后有其它原因。

1.3说谎的行为表现

技工院校的学生说谎在行为上主要有以下表现：肢体语言上表现为摸嘴巴，摸

鼻子，摸耳朵，揉眼睛，眼神飘忽不定等，如案例1中的薛某；行为动作表现为握

拳，隐藏手脚，不敢站在正相对的位置，坐在桌子椅子等物体后面等。

2 技工院校学生说谎的原因

 尼采说：为了生活我们需要说谎。马克吐温也说：没人能够忍受与惯于坦率

直言的人生活在一起，不过谢天谢地，我们谁都不必非得如此。[2]

由此可见，人们为了适应社会生活和生存的需要，说谎是必不可少的。[2]有心

理学家提出：说谎是连接一个人的信仰、感知、预期、幻想等内部世界和现实的外

部世界的桥梁的组成部分之一。[2]所以，说谎具有一定的积极意义。[2]

从说谎的动机分析，技工院校的学生有意识说谎主要有以下几方面的原因。

2.1逃避惩罚心理

从心理学的角度看，很多情况下，说谎是一种出于自我防御、自我保护的无意

识行为。[1]技工院校的学生大部分都不爱学习，贪玩，纪律性差，因为违反校纪校

规担心受到惩罚，为了逃避老师的惩罚，所以很多学生就会编造各种理由解释自己

违纪的原因，或者干脆把责任推到其他同学身上，甚至不承认自己的违纪行为，试

现代科技发展和日常生活，不断引导学生提出新问题，对习题进行变式、改编。这

样不仅能提高学生发现问题并解决问题的能力，还可以提高学生化学科核心的素

养。例：拿人教版必修2最后的总复习题的第9题的工艺流程题，与2019年和2020年

的全国卷的工艺流程题进行对比（如图1、图2、图3和图4）。

通过对比发现，这两年全国卷中的工艺流程题都出现了相类似的信息，即某些

金属离子沉淀的pH范围，与人教版《高一化学必修2》107页第9题中的信息极为相
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用词晦涩难懂等缺点。在平时的教学中，教师能将这些知识的关键词提炼出来，以流

程性的形式展现出来，变成程序性知识，就可以化繁为简，减少阅读量，也可以变得

通俗易懂，甚至可以不断渗透工艺流程图的画法和由来，加深工艺流程题的印象，克

服畏难心理。例如：人教版《高一化学必修2》中第四章第一节《海水资源的开发利

用和作用》91页实验4-2：证明海带中的碘元素。如下图（图5和图6）：
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也不能完全切断与其他知识的联系。例如：可以将元素化合物的相关知识点以某一中

心元素或者某种中心物质进行模块划分，构建知识网络（如图7 和图8）。
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在将知识模块化的同时，不能将其完全独立，可以进一步将模块与模块之间

联系起来，这样能够将知识更加系统化。例如：将上述的两个模块知识通过NaCl联

系起来，通过Ca(ClO)2与钙元素为中心的知识模块联系起来等。让学生通过对知识

进行模块化→结构化→系统化，实现了对知识结构的重整，建立属于自己的知识体

系，运用知识解决问题的时候有章可循。

结束语

总的来说，在平时的课堂教学中做到以上几个点，时刻围绕“新课标提出的

命题导向和命题原则”，紧扣“化学科核心素养”，深入研究教材和高考题型，引

导学生从工艺流程的常态化，升华到知识程序化、模块化、系统化，不仅能提高学

生发现问题、提出问题、解决问题的科学探究能力，还能进一步提高学生的高阶思

维，从而发展学生的学科核心素养。
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