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教育天地

核心素养是数学育人价值的展现。在习题命制中，运用
恰当的命题策略菜能推动学生核心素养的发展。文章主要是
对核心素养视角下高中数学试题命题策略进行研究，包含了
命题构思、命题过程与命题反思，希望能给教育者提供一些
借鉴。

一、命题构思
试题主要围绕的是解三角形，处理好三角形的边长与角

的管理，将正弦定理与余弦定理充分运用到试题中，是填空
题的压轴题，命题也与参数和面积有一定的关联，属于中档
偏难类的试题。

命题主要是在核心素养的视角下，高考试题中的问题有
简单类的概述，也有程序类的展现，主要是考察的策略性知
识，检测学生将“数学思想”运用到数学问题中，也考查学
生的必备知识与技能。

二、命题过程
（一）设计思路
简单的三角形并不能做到上述命题构思，因此可以在三

角形中添加线段，中线或者角平分线都可以，设计合理的参
数，构造二元代数式的最值。

（二）选材分析
在△ABC中的内角A、B、C的对边分别是a，b，c，已知

sinS+ 3cosA=0，a=2 7，b=2.
（1）求c。
（2）D是BC边上的一点，而且AD⊥AC，求△ABD的面积。
这道习题考查的知识非常多，有正弦定理、余弦定理、

面积公式、定比分线段，与命题构思是一致的。∵sinS+ 3

cosA=0，∴∠A=120°。得出c=4.然后再从几何、代数、三角
等方面对问题进行探究，找到多条解决思路，总结多种解题
方式。但是因为这道题难度偏低，也不用经过太多的思考，
需要加入参数。

（三）构造设问
1.改头换面，搭建构题
将边长的长度隐藏掉，让学生自己选择参数，这可以检

测学生探究问题的素养。因为边长a，b，c都是不可知的，条
件不够，需要增加条件，但是增加条件后又想要检测学生的
策略性知识，又要检测学生的转化归类思想。已知AD的长，
接下来，计算△ABC面积的取值范围，就比较自然。

一稿：在△ABC中，角A，B，C边长对应的是a，b，c，
已知sinS+ 3 cosA=0，D是BC边上面的点，而且AD与AC是垂直
的，如果AD=1，那么△ABC面积的最小值是多少？

这道试题检测了正弦定理、余弦定理、面积公式，又涉
及了不等式、函数与方程思想。已知sinS+cosA=0，检测的
是三角形恒等式的变形与灵活运用相关公式；AD与AC垂直，
AD=1属于策略性知识，需要学生具备较强的迁移、转化归类
等思维。学生需要求的是△ABC面积的最小值，需要加强条件
与目标之间的关联，找到合适的解题方式。这个时候，一稿
命题非常接近命题构思，但是计算时需要花费大量的时间，
决定运用陈述的形式已知∠BAC=120°。

二稿在△ABC中，角A，B，C对应的边长是a，b，c，又知
道∠BAC=120°，D是BC边上面的点，而且AD与AC垂直，如果
AD=1，那么△ABC面积的最小值是多少？这样，题目条件就非
常简化，进过不断研究，AD与AC垂直就是将∠BAC分解成30°
和90°的两个特殊角，这样三个三角形就都有特殊角。命题
人保持愉快的心情，加强与应试学生的交流与互动，相信学
生可以找到相关条件解决问题，这样计算就不会那么困难。

实际上，这道题的重点就是构造b和c的等量关系，
2b+c= 3 bc，这是非常普通的关系式，学生可以在这个关系式
上面构造不等式结论。比如，2b+c的最小值，也可以求bc的
最小值。这个时候就出现了三稿与四稿。

三稿在△ABC中，角A，B，C的对应边分别是a，b，c，
∠BAC=120°，D是BC边上面的点，而且AD与AC垂直，如果
AD=1，那么2b+c的最小值是多少？

四稿在△ABC中，角A，B，C的对应边是a，b，c，
∠BAC=120°，D是BC边上的点，而且AD垂直于AC，如果

AD=1，那么bc最小值是？
因为AD与AC垂直，就可以将三角形分解为两个小三角

形。那么，变换∠BAC的大小为150°，其余条件不变，创作
了五稿。变换条件AD与AC垂直为AD是三角形角平分线，其余
条件都是不改变的，出现了第六稿与第七稿。

五稿在△A B C中，角A， B， C对应的边为a，b，
c∠BAC=150°，D是BC边上的点，而且AD与AC垂直，如果
AD=1，那么△ABC的面积最小值是？

六稿在△ABC中，角A，B，C对应的边为a，b，c，
∠BAC=120°，∠BAC的平分线与BC相交在D点上，而且AD=1，
那么2b+c的最小值是多少？

七稿在△ABC中，角A，B，C对应的边为a，b，c，
∠BCA=120°，∠BAC的平分线相交于BC于点D，而且AD=1，那
么△ABC的面积最小值是多少？

出题者只要在上面七稿中选择一稿就可以了，但因为命
题环节充满了惊喜，命题者在不断尝试，针对三稿与六稿，
学生可以会选择简便的解题方式，在条件2b=c=2 2 下解出
2b+c的最小值，结论刚好是准确的。虽然是一道填空题，没
有不妥当的地方，但是这并不是最完美的解题方式。出题者
如果调整2b+c中的系数，就可以避免出现上述情况。

2.逆命题法，整合创新
针对一稿和二稿，对换条件和答案，就能收获更多的成

果。
八稿在△ABC中，角A，B，C的对应边是a，b，c，

∠BAC=120°，D是BC边上面的点，而且AD与AC垂直，当△ABC
的面积最小时，AD=？

这个时候，就能够看出习题的表面与原题有非常大的差
距，展现出了创新，是非常完美的原创题。

在计算环节中发现求AD的运算量非常大，需要继续磨
炼。

九稿在△AB C中，角A，B，C对应边是a，b，c，
∠BAC=120°，D是BC边上的点，而且AD与AC垂直，已知△ABC
的面积为 3，当AD取最大值时，BC=？

三、命题反思
数学命题需要从知识技能立意发展为素养立意，推动学

生核心素养的发展，为社会培养新时代的人才，展现出命题
的价值。教师在出题时应该引导学生运用数学思想，从实际
结论探究得分状况，虽然这道题存在一定的难度，比预计的
难度大，但是因为学生的学习能力和数学素养并没有达到良
好的状态，运用二稿才是最合适的，等到学生高三的时候再
给学生出九稿。

教师在给学生出题时应该凸显出创新性，但是因为各种
条件的限制，大多数习题都是对经典习题进行改编，只有借
助改编、变题才能达到创新的目标。高考习题应该展现出方
向性、科学性与创新性，尤其是中高难度的习题需要较强的
策略性，注重考查学生的探究与学以致用的素养，对学生的
数学思维也有一定的要求。因此，教师在给学生出题时，应
该衍生出大量的好题、新题。并且在出题环节中，根据高考
习题进行创新。

命题是非常严肃的事情，每一道好题都可以加强，命题
人与学生的交流互动。命题难，原创命题更难，每个命题都
应该展现出上述流程，在不断打磨，在考试后进行反馈，这
样才能提升命题素养。

结语
针对一线教师来讲，命题是常规工作，也能展现出教师

的教学水平。高质量的命题可以提升教师的教学能力，引导
学生深度学习，推动学生核心素养的发展，促进学生的全方
面发展。

参考文献
[1]李作滨.素养导向的数学测评研究——以2018年高考

为例[J].数学教育学报，2018，27（06）：33-37.
[2]李祎.高中数学核心素养研究述评[J].基础教育课

程，2019（22）：40-46.

核心素养视角下高中数学试题命制策略探究
常红波
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[摘　要]高中数学试题命制应该紧紧围绕核心素养，运用知识检测学生的核心素养。高质量的命题应该呈现出方向性、科学性与创新性，

要注重提升学生的学以致用能力。
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